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se s. Jaroslavem Brozovskym, 
OKI AH 1, predsedou radioklubu OK1KPB 
z Pribram!, vitlzndho kolektivu Soutg- 
ze activity k XV. sjezdu KSC a k 25. vyrodi 
vzniku Svazarmu. 


M6m pfed sebou vaSe hl8$enl do 
soutSie aktivlty, ve kterd jste ziskall 
celkem 345 717 bodu. N&kterd iisla m6 
zde t6m6F „ohromujf“, proto bych v6s 
rad po26dal o jejich vysv&tleni. Napr. 
zde - celkem 359 polltlckovychovnych 
pFedn$8ek, 59 vystavek, 281 besed 8 ra- 
distickou tematikou, 339 ukdzek z £ln- 
nostl, propagainl spojeni, propagafinf 
vyslldnf - jak je tohle v&echno moin6 
zvtfdnout v kolektivu 20 lidf? 


Vetsinu vyjmenovanych akei poradame 
v lete, v dobe pionyrskych taboru. Mame 
dlouholetou spolupraci s pionyrskymi tabory 
Uranovych dolu, KV KSC, KV ROH, Loko- 
motivy Beroun, KV SSM, PO SSM JF 
a mnoha dalsimi. Jsou to vetsinou velke 
tabory - napr. pionyrsky tabor Vitezny unor 
je mezinarodm, ma 30 oddilu a za prazdniny 
se vystndaji tri turnusy. V souladu s progra- 
mem tabora poradame pro kazdy oddil zvlast’ 
prednasky, besedy, ukazkove akce. To vse za 
ieto tfikrat. Podobne je to i v ostatnich 
pionyrskych taborech. 

V politickovychovnych prednaskach se 
snazime detem vysvetlit ulohu radioamateru 
ve Svazarmu a ve spolecnosti, ukazat na 
ruzne formy jejich cinnosti, jeji spolecensky 
a branny vyznam, jeji potrebnost. V bese- 
dach jiz potom konkretneji hovorime o jed- 
notlivvch radioamaterskych odbornostech 
a jejich naplni. 

Snazime se nevynechat prilezitost pro 
instalovani radioamaterske vystavky. Jsou 
tam ukazky z technicke cinnosti - prijimace, 
pojitka, merici pristroje i ruzne radioama¬ 
terske diplomy, QSL listky, fotografie z nasi 
cinnosti apod. 

Krome letnich pionyrskych taboru spolu- 
pracujeme trvale s pionyrskymi skupinami 
R. Tesarika a J. Fu6'ka, pro ktere delame 
podobne akce prubezne behem celeho roku. 

Akce pro mladez tvori jadro veskere nasi 
cinnosti. Vyzaduji velkou obetavost jednotli- 
vych clenu a hlavne pevne presvedeeni o pro- 
spesnosti n'konavane prace. Vsichni musi 
prizpusobit svoji cinnost potrebam organi- 
zace - ale delaji to radi a s chuti, protoze vidi 
vysledky svoji prace. 

Ctu dale: n£borov6 akce v honu na H3ku 
- celkem 406, akce z povereni nadFIze* 
nych orgdnu Svazarmu - 36 akef a pres 
15 000 hodln, 10 akcl k vyznamnym poli- 
tickym vyrocim ... 

Naborove akce v honu na lisku pripravuje- 
me rovnez pro Pionyrskou organizaci SSM. 
Hon na lisku - nyni Radiovy orientacni bch - 
je v Pribrami velmi popularni a v lonskem 
roce se naborovych soutezizucastnilo celkem 
vice nez 5000 deti. Usporadali jsme tri kursy, 
ve kterveh jsme vyskolili temer 150 pionyr¬ 
skych rozhodcich pro hon na lisku. 

V lonskem roce jsme pofadali okresni 
i krajske prebory v honu na lisku a v MVT 
a pres 10 vlastnich poharovych zavodu 



Jaroslav Brozovsky, OKI AH I 


v techto sportech. Aktivne jsme pomahali 
PO SSM pfi hrach Pionyrska stezka odvahy 
a Vzdy pripraven. Zajistili jsme spojovaci 
sluzby na 1. maje a na nektere motoristicke 
akce, z povereni CUR jsme jiz dvakrat 
pripravili kurs lektoru techniky. 

Krome techto akei zajisfujeme kazdoroc- 
ne skoleni merici techniky pro UD Pribram, 
pro ZK ROH RD a pro prumyslovou skolu 
strojni (celkem pres 3800 hodin). Vyrobili 
jsme si ctyri vlastni pojitka v pasmu 28 MHz 
pro spojovaci sluzby, vysilac a antenu pro 
145 MHz. tlenove naseho radioklubu pra- 
cuji ve funkcich temef na vsech stupnich - od 
ORR, pres OV Svazarmu, KRR, CURRk az 
po UV Svazarmu. 

Zadrzte. Kdyby to hlddenf nebylo pode- 
psan6, povaioval bych ho snad za vy- 
ro£ni zpr8vu prlnejmenSi'm krajsk6 or¬ 
gan Izace Svazarmu. Jak v8m ve va&l 
Cinnosti pomdhaji nadf(zen6 orgdny 
Svazarmu? 

Spoluprace s nadfizenymi organy by moh- 
la byt lepsi. Casto velmi hresi na nasi iniciati- 
vu a snahu vsechno spolehlive a veas zajistit. 
Priklad: loni v dubnu jsme obdrzeli povereni 
k usporadani krajskeho pfeboru v MVT 
takovym zpusobem, ze dopis byl odeslan 
z Prahy 16.4. na O V Svazarmu a odtud 20.4, 
na moji adresu s lakonickym sdelenim: „za- 
jistit krajsky prebor ve dnech 22.-23. 4. (!) - 
zodpovida Brozovsky.“ Budete se asi divit, 
ale prebor se uskutecnil za ucasti 25 zavodni- 
ku. Nadale jsme se vsak rozhodli takovato 
„povcrent“ uz neprijimat. 

Pokud jde o finaneni zabezpeceni nasi 
cinnosti, dostavame rocne od Svazarmu 
2000 Kcs. 

V fiem vidfte naddle t6il§t6>aSi dinnostf 
a Cfm se ve va§f praci budete Ffdit? 

Zakladnim materialem pro nasi cinnost 
bude samozrejme koncepce radisticke &n- 
nosti ve Svazarmu, schvalena letos UV KSC. 
Umoznuje nam pokracovat v cinnosti ve 
smeru, kterym jdeme jiz nekolik let. Tato 
koncepce, pokud se spravne rozpracuje 
a rozdeli na konkretni ukoly, je velmi dobra, 
i kdyz ma nektera „uzka“ mista, hlavne 
v oblasti materialniho a finaneniho zabezpe¬ 
ceni. To nam ale jiste pomohou resit vyssi 
organy, protoze koncepci sestavovaly a znaji 
cesty, jak ji aplikovat. 

Uspesna prace podle nove koncepce vyza- 
duje prehodnotit cinnost vsech jednotlivcu 
v organizaci a usmernit ji ku prospechu celku. 
Vyzaduje to velky kus neformalni politicke 
prace a hlavne jit prikladem. 

Tczistem nasi radioamaterske cinnosti 
bude i nadale prace s mladezi, Vedeni krouz- 
ku a kursu, priprava skoleni, prednasek, 
besed, ukazek radisticke cinnosti. Zajem je 
veliky ; na leiosni leto uz mame „vyprodano*‘ 


(fTmateuAleiTil I] EO 281 























a dalsi zajemce musime odmitat. Prazdniny 
maji bohuzel jenom 60 dm' a nase manzelky 
pravem vyzaduji take nejakou spolecnou 
dovolenou; za tu celorocm trpelivost a tole- 
ranci na ni maji jiste narok. 

Pusobeni dobre ukazky nebo besedy se sin 
jako lavina. Deti i jejich vedouci si o tom 
navzajem reknou a dalsi zajemci rychle 
pribyvaji - tabory, pionyrske skupiny, oddi- 
ly, skoly. Nase letni cinnost se potom odrazi 
do skolniho roku; deti si pamatuji svoje 
zazitky z prazdnin, vzpominaji na ne a „chteji 
radioamatery ; ‘ znovu. A tak je cely rok co 
delat. 

Ceka nas 39 skupinovych kol souteze 
Vzdy pripraven PO SSM, kazde za ucasti 30 
deti (to jsme si omezili sami, vie uz nejsme 
schopni zvladnout). 

Radi bychom take pokrocili v budovani 
naseho radioamaterskeho vysilaciho stredis- 
ka. Vytvarime soutezni tvm pro zavody na 
KV a chceme casern uspet i v teto oblasti. 
Mame patronat nad radioklubem mladych 
OKIOFA a nad radioklubem Kamyk nad 
Vltavou, kterym ze vsech sil pomahame 
s jejich cinnosti (skoncili na 3. miste v sou¬ 
tezi aktivity). 

Dalo by se hovorit jeStd o mnoha daISfch 
bodech vaSeho „Hld$em“ a o mnoha 
vdcech, ktere v ndm nejsou, protoie na 
n6 nebyla ,,kolonka“. Tedy ngco na 
zavdr. 

Domnivam se, ze bychom si my vsichni 
radioamateri meii vzit realizaci koncepce 
radisticke cinnosti za svoji vec. Uvedomit si, 
ze nasim poslanim ve Svazarmu ani ve 
spolecnosti neni jednom sedet doma u vysila- 
ce a vysilat, i kdyz to ma nepopiratelne svuj 
velky vyznam. Ze se musime snazit co nejvice 
lidi, a hlavne mladych, naucit techniku, 
elektroniku, naucit to vysilani a hlavne je 
vychovavat k tomu, aby spravne chapali 
smysl nasi cinnosti a jeji vyznam pro spoiec- 
nost. Protoze je nasi povinnosti vytvaret 
spolecnosti protihodnotu za to, ze nasi za- 
jmovou cinnost podporuje, ale nakonec 
i proto, abychom casern ,,nevymreli u - aby- 
chom meli dostatek nastupcu, mladych ra- 
dioamateru. 


D6kuji Vam za rozhovor a pNpojuji se 
k VaSi vyzve. Pro ty. kteft nev$H iislum, 
uvadenym v nasem rozhovoru, bych 
chtel dodat, ze na kaidou akei existuje 
doklad, potvrzenf, podekovani, a ze 
jsem vSechny tyto doklady vide). Takze 
nejde v iadnem pripadS o tinnost tzv. 
papirovou. 

Rozmlouval ing. Alek Myslik 



Manzele Zahoutovi , OK1FBL (XYL) 
a OKI AD W (OM) patn k ,,zdkladmm pili- 
riuri * radioklubu OKJKPB 
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ZE ZASEDANI USTREDNf RADY RADIOKLUBU SVAZARMU 


Na svem zasedani dne 17. 5. projednavala 
URRk stav rozvoje radioamaterske cinnosti 
ve smyslu smernic a ukolu dalsiho rozvoje 
radisticke cinnosti ve Svazarmu („kon- 
cepce“). Jednani se zucastnili zastupci KV 
Svazarmu a nekteri predsedove komisi 
URRk. 

Clenove URRk Svazarmu a jejich jednot- 
livych komisi chapou koncepci jako vyznam- 
ny politicky dokument, ve kterem je prove- 
dena pecliva a hluboka analyza dosavadniho 
vyvoje, kladu i nedostatku petadvacetilete 
prace v radisticke cinnosti Svazarmu. Doku¬ 
ment dava vyhled na 10 i vice let do 
budouenosti, ale dava i konkretni navod 
odbornemu aktivu kam zamerit v soucasnosti 
hlavni pozornost. 

Pisemne materialy s vykladem a navodem, 
jak plnit nejblizsi vytycene ukoly.byly preda- 
ny predsedum OV a KV Svazarmu a soucas- 
ne poslany cestou narodnich rad radioklubu 
Svazarmu krajskym a okresnim radistickym 
radam. CURRk projednala ukoly vyplyvajici 
z koncepce na zasedani dne 1. 4. 1977 
a schvalila harmonogram jejiho rozpracovani 
do podminek teskc ustredni rady radioklubu 
Svazarmu. Vsechny jeji komise byly sezna- 
meny s ukoly, ktere pro ne vyplyvaji a bylo 
jim ulozeno je zapracovat do planu cinnosti. 
Stejnym zpusobem projednala koncepci Slo- 
venska ustredni rada radioklubu a jeji 
komise. 

Z usneseni URRk, ktere bylo rozeslano 
vsem krajskym a okresnim radam radioama- 
teru, vyjimame: 


- byla ustavena propagacni komise URRk, 
kterou vede sefredaktor Amaterskeho radia 
ing. F. Smolik, a dostala za ukol hledat nove 
formy propagace a popularizace Smeru 
a ukolu dalsiho rozvoje radisticke cinnosti ve 
Svazarmu, 

- byly stanoveny terminy k projednani 
a rozpracovani konkretnich ukolu, vyplyvaji- 
cich z koncepce, pro jednotlive organizacni 
stupne, 

- bylo ulozeno praci vsech stuphu pri reali¬ 
zaci koncepce spojit s rozvojem socialisticke- 
ho soutezeni a aktivity k 60. vyroci VRSR, 

- bylo rozhodnuto zpracovat nove Zakladni 
dokumenty k radisticke cinnosti ve Sva¬ 
zarmu, 

- narodni rady radioklubu vyhodnoti praci 
jednotlivcu v radach a komisich vsech stupnu 
a pfipravi doplneni kadru pro rok 1978, 

- bude stanovena docasna komise URRk 
k projednani konkretni formy spoluprace 
s CSLA, 

- vytvorit aktiv stalych krajskych dopisova- 
telu AR k zabezpeceni uzke spoluprace pri 
realizaci koncepce, 

- ve vsech komisich ustrednich rad urcit 
cleny zodpovedne za pravidelne informace 
pro Amaterske radio a Radioamatersky 
zpravodaj, 

- byla ustavena vedecka prognosticka komi¬ 
se, kterou povede ing. V. Masek, komise pro 
kosmicke spoje, kterou povede ing. K. Jor¬ 
dan, a Ustredni lektorsky sbor. 

-amy 



VRSR 


Soutez cs. radioamateru 

K MESl'CI 

CESKOSLOVENSKO-SOVETSKEHO 

PRATELSTVI 


K oslave 60. vyroci VRSR vyhlasuje Ustredniradioklub CSSR ve spolupracis UV 
SCSP krdtkovlnnou soutez mezi radioamatery SSSR a CSSR. Navdzand spojeni se 
sovetskymi stanicemi symbolizuji uprimne prate Is tvi mezi nasimi ndrody a vyjadruji 
hlubokou vdecnost nasi branne organizace vsemu sovetskemu lidu. 

Soutez se uskutedni v dobe od 1. listopadu 1977 00.00 SEC do 15. listopadu 
24.00 SEC. Navazujt se spojeni se vsemi stanicemi na uzemi SSSR bez 
ohledu na drub provozu za podminek obvyklych u beznych spojeni. 
Nevymenuje se sout&2ni kod s vyjimkou spojeni navazanych v prubehu 
OK DX Contestu. 

Bodovani: 

a) s jednou stanici je mozno pro bodovani v soutezi navazat pouze jedno 
spojeni na kazdgm pasmu KV, krome spojeni, navazanych v zavode OK DX 
Contest, 

b) bodova hodnota spojeni se sovetskymi stanicemi, navazanych bdhem 
OK DX Contestu, se pripocitava k bodum ziskanym die odstavee a), 

c) spojeni se sov&tskou stanici v pasmu 3,5 MHz se hodnoti dv&ma 
body, v ostatnich pasmech jednim bodem. 

Kategorie: 

jednotlivci, kolektivni stanice, posluchaci. 

Vypis ze stanicniho deniku s vypocitanym vysledkem je treba predlozit nejpozdeji 
do 22. listopadu okresni radisticke rade. fa vyhodnoti dosld hldseni na urovni okresu 
a zasle hldseni krajske radisticke rade nejpozdeji do 30. listopadu. Krajskerady zajisti 
vyhodnoceni v terminu do 15. prosince, kdy must byt vysledkova listina za prislusny 
kraj odeslana na narodni orgdny. Na vsech urovnich je treba veas dat obvyklym 
zpusobem na vedomi, na jakou adresu je nutno hldseni zasilat. Posloupnost 
vyhodnoceni must byt dodrzena. Vsechny orgdny na sve urovni vstoupi spolecne 
s prislusnym vyborem Svazarmu v jednanis vyborem SCSP ohledne vyhldseni vitezu, 
Diplomy jsou centrdlne zajisteny a budou pridelovdny prostrednictvim krajskych 
radistickych rad. 

Okresnim a krajskym radistickym radam se doporucuje pusobit na vsechny 
koncesionare a cleny radioklubu tak , aby byla zajistena co nejvetsi ucast cs. 
radioamateru v teto soutezi- ' , ^ _ 

wi;\ fi - . i! ,if! •''U / Oj t .. ,, . 




Soucasnost a budoucnost amaterskeho vysilam 

Doc. Ing. Dr. Miroslav Joachim, OK1WI, 

predseda radioklubu „Blankyt“ 

Snaky , vytvorit obraz spolecnosti, jeji ekonomiky a stavu jeji materidlne technicke zdkladny 
u dostatecne vzddlene budoucnosti mohou byt spolehlive jen v tom pripade, ze pripravovane 
pfedpovedi jsou zalozeny na vedeckych poznatdch. 

V soucasne dobe se v nasi i zahranicni literature predevsim uvadejipredpovedi technickeho 
pokroku , ktery v poslednich letech dosdhl nebyvalych rozsahu a tempa rozvoje. Zatimco 
vsak burzoasni vedci posuzuji vedeckotechnickou revolucipredevsim z hlediska prirodnich ved 
a technologickych otdzek a mine se venuji jejim socidlnim dusledkum, vedci socialistickych 
zemi posuzuji tuto otazku ve velmi uzke souvislosti se socidlnim pokrokem. Prikladem 
takoveho pristupu k otazce vedecko-technicke revoluce byl XV. sjezd Komunisticke strany 
Ceskoslovenska, stejne jako jemu predchdzejici XXV . sjezd Komunisticke strany Sovetskeho 
svazu. 


Aplikujeme-li toto hledisko na radioama- 
terskou cinnost, ta ma jednak svou technolo- 
gickou a praktickou stranku, ktera je prino- 
sem rozvoji vyrobm'ch sil, ale i stranku 
socialm, nebot znamena ticelne a velmi zaji- 
mave vyuzi'vani volneho casu, jehoz mnozstvi 
se bude s postupem vedecko technicke revo¬ 
luce zvetsovat. 

Mluvime-li o budoucnosti radioamater- 
skeho hnuti, musime si uvedomit, ze radioa- 
materska sluzba, jako kterakoli jina radioko- 
munikacni sluzba, muze existovat jen za 
pfedpokladu existence kmitoctovych pasem, 
ktera ji jsou pridelena. Spektrum radiovych 
kmitoctu je totiz vsesvetovym statkem ome- 
zeneho rozsahu, ktery je mezinarodnc pride- 
lovan tzv. Tabulkou rozdelem kmitoctu, 
zpracovavanou na konferencich Mezinarod- 
ni telekomunikacm unie (UIT). 

Jak znamo, prvni zaoceanske spojeni na 
dekametrovych vlnach bylo radioamatery 
navazano v listopadu roku 1923. Jiz v dubnu 
roku 1925 se sesla v Panzi ustavujici konfe- 
rence Mezinarodni radioamaterske unie 
(IARU), jez tedy oslavila 50. vyroci sveho 
trvani v roce 1975. V oblasti 1 IARU se tak 
stalo zasedanim ve Varsave. Pripomenme si, 
ze Ceskoslovensko se stalo clenem IARU az 
v roce 1932, kdyz byly vydany prvni koncese 
radioamaterskym stanicim, po slouceni dvou 
organizaci, jez u nas do te doby pusobily - 
K. V. A. C. (Kratkovlnni amateri ceskoslo- 
vensti) a S. K. E. C. (Sdruzeni kratkovlnnych 
experimentatoru ceskoslovenskych). 

Vzhledem k jednostranne politickc aktivi- 
te vedeni IARU v obdobi studene valky 
amaterske organizace rady socialistickych 
zemi nenavazaly nebo prerusily kontakty 
s IARU. Teprve vytvoreni regionalnich orga¬ 
nizaci IARU v 60. letech, kdy byla zlomena 
hegemonie ARRL v IARU, odpovida zasa- 
dam mezinarodni spoluprace zemi s rozdil- 
nym spolecenskym zrizenim. 

Dik aktivite radioamateru od prvnich let 
jejich cinnosti je amaterska sluzba dnes 
pevne zakotvena v Radiokomunikacnim 
radu UIT jako: ,.Sluzba pro sebevzdelani, 
vzajemne spojeni a technicke studie, prova- 
dena amatery, tj. radne opravnenymi osoba- 
mi, zajimajicimi se o radiotechniku pouze 
z osobni zaliby a nevydelecne. ib 

Zakladem pridelu kmitoctu pro amater- 
skou sluzbu bylo rozhodnuti. ucinene jiz pred 
prvni svetovou valkou, podle nehoz amater¬ 
ske (tehdy jiskrove) stanice mohly pouzivat 
vlnovych dclek pod 200 m (nad 1500 kHz). 
Kolem roku 1924, tedy jiz po prvnich zkuse- 
nostech s dalkovym spojenim na vlnove deice 
priblizne 100 m, byly amaterum predbezne 
prideleny kmitocty kolem 80, 40, 20 a 10 m 
vlnove delky. Toto prideleni pak bylo potvr- 
zeno prvni povalecnou radiotelegrafni kon- 
ferenci ve Washingtonu (v roce 1927) 
a v podstate se udrzelo dodnes. Podrobnosti 
o vsech pridelech pro amaterskou radiovou 
sluzbu podle revize Radiokomunikacniho 
radu z roku 1971 jsou tyto (pokud jde 
o pasma dekametrovych vln, jde o rozdeleni 
z roku 1959 s doplncnim amaterske druzico- 
ve sluzby): 



P6smo 1,75 MHz (160 m): 

Podle poznamky 194 Radiokomunikadnfho r^du 
mohou v Rakousku, Dansku, Finsku, Irsku, Holand- 
sku, N6mecke spolkovd republice, Rhodesii a Njas- 
ku, Spojenem kralovstvi, Svycarsku, CSSR, Jihoaf- 
ricke republice a Namibii jednotlive spr^vy pridelit 
v pasmu 1715 a2 2000 kHz sve amaterske sluzbe az 
200 kHz. Pri tom jsou vsak povinny po predchozich 
konzultacich se spr£vami sousednich zemi udinit 
takova opatfeni. aby se zabr^nilo tomu, ze by jejich 
amaterska sluzba piisobila skodliva ruseni pevne 
a pohyblive slu2b§ jinych zemi. Prumerny vykon 
amaterske stanice nesmi prestoupit 10 W. 

V oblasti 2 (obd Ameriky) a 3 {Asie, Australie 
a Oceanie) je pasmo 1800 az 2000 kHz prideleno 
amaterske sluzbe, jez tarn ma stejna prava jako 
pevna sluiba, pohybliva kromd pohyblivd letecke 
slu^bya radionavigace. Kromdtohopoznamkou 198 
je stanoveno, ze v oblasti 2 ma soustava Loran 
prednost. Ostatni sluzby, jimz je toto pasmo pridele¬ 
no, mohou pouzivat jakehokoli kmitoctu tohoto 
pasma s podminkou, ze nebudou rusit soustavu 
Loran. 

V oblasti 3 je pracovnim kmitoctem soustavy 
Loran v urdene oblasti butf 1850 nebo 1950 kHz; 
obsazenA p&sma jsou podle toho bucT 1825 az 
1875 kHz nebo 1925 az 1975 kHz. Sluzby, jimz je 
pasmo 1800 az 2000 kHz priddleno, mohou pouzivat 
kterehokoli kmitodtu tohoto pasma za podminky, ze 
nebudou skodlivd rusit soustavu Loran, provozova- 
nou na kmitodtu 1850 nebo 1950 kHz. 

P3smo 3,5 MHz (60 m): 

V oblasti 1 (Evropa a Afrika) je pasmo 3500 az 
3800 kHz prideleno amatdrskd slu2bd se stejnymi 
pravy jako ma sluzba pevna a pohybliva sluzba 
krome pohyblive letecke. V Oblasti 2 je pasmo 3500 
az 4000 kHz prideleno amaterske sluzbe se stejnymi 
pravy, jako ma pevna sluzba a pohybliva sluzbe 
krome pohyblive letecke (R) (tj. daikovd letecke 
spoje). 

V oblasti 3 je pasmo 3500 az 3900 kHz priddleno 
amaterske sluzbe se stejoymi^pravy, jako maji pevna 
a pohybliva sluiba. Plati ovsem poznamky 206a 207. 
Podle prvni je v Australii pasmo 3500 az 3700 kHz 
prideleno amaterske sluzbe a pasmo 3700 az 
3900 kHz je prideleno pevne a pohyblive sluzbe. 



Podle druhe je v Q lndii pasmo 3500 az 3890 kHz 
prideleno pevne sluzbe a pasmo 3890 a 1 3900 kHz je 
prideleno amaterske sluibd. 

Pasmo 7 MHz (40 m): 

Pasmo 7000 si 7100 kHz je priddlenocelosvetove 
amaterskd sluiue se stejnymi pravy jako ma amater¬ 
ska druzicova sluzba. 

V oblasti 1 je pasmo 7100 si 7300 kHz priddle- 
no rozhlasove sluzbe, plat) vSak poznamka 212, 
podle niz je v Jihoafricke republice a v Namibii 
pasmo 7100 az 7150 kHz prideleno amatdrske 
sluzbe. 

Pasmo 14 MHz (20 m): 

Usek 14 000 az 14 250 kHz je celosvdtove pride- 
len amaterske sluzbe a amaterske druzicove sluibe, 
jei zde maji stejna prava. Usek 14 250 az 14 350 kHz 
je celosvdtove pridelen amatdrskd slu2be. V tomto 
useku plati poznamka 218, podle niz je toto pasmo 
v SSSR prideleno navic pevne sluzbe. 

Pasmo 21 MHz (15 m): 

- Pasmo 21 00 az 21 450 kHz je prideleno celosve- 
tovd amaterske a amatdrske druzicovd sluzba se 
stejnymi pravy. 

Pasmo 28 MHz (10 m): 

Pasmo 28 000 si 29 700 kHz je prideleno se 
stejnymi prdvy amatdrskd a amaterske druzicovd 
sluibe, a to celosvetove. 

Pdsmo 50 ai 54 MHz (5 m): 

V oblastech 2 a 3 je toto pdsmo prideleno 
amaterske sluzbd, plati vdak rada poznamek. 

Podle poznamky 244 je v Malajsku, na Novem 
Zelandd a v Singapuru pdsmo 50 az 51 MHz priddle- 
no pevnd sluibd, pohyblive sluzbe a rozhlasove 
sluzbe. 

Podle pozndmky 245 je v Indii, Indonesii, Iranu 
a v Pakistdnu toto pdsmo prideleno pevnd sluzbd 
a pohyblive sluzbd. Podle pozndmky 246 jev Austra¬ 
lii pdsmo 50 az 54 MHz prideleno pohyblive slu 1- 
be, pevnd sluzbe a rozhlasovd sluzbe. Pdsmo 
56 az 68 MHz je tarn prideleno amaterskd sluzbe. 

Pokud jde o oblast 1, je toto pdsmo ve vdtSind 
zemi pouzivdno televizi. Amateri mohou pouzivat 
pasma 50 az 54 MHz v Zaire, v Burundi, v Jihoafricke 
republice a v Namibii podle poznamky 239 
a v Rhodesii a Njasku podle poznamky 238. 

Pdsmo 144 MHz (2 m): 

Usek 144 az 146 MHzje celosvetove a se stejnymi 
prdvy pridelen amatdrske a amaterske druzicovd 
sluzbd. 

Voblastech 2a3je usek 146az148 MHzpriddlen 
amaterske sluzbe, plati vSak poznamka 289. Podle 
teto pozndmky je v Cinske lidove republice, v Indii 
a v Japonsku pdsmo 146 si 148 MHz priddleno navic 
pevnd sluzbe a pohyblive sluzbe, 

Pdsmo 220 MHz: 

V oblasti 2 je pdsmo 220 a 1 225 MHz prideleno se 
stejnymi prdvy amaterskd slu2be a radiolokaci. 
Podle pozndmky 301 je toto pdsmo v oblasti 1 
prideleno amaterske sluzbe v Rhodesii a Njasku. 

Pdsmo 430 MHz: 

V oblasti 1 je pdsmo 430 az 440 MHz prideleno se 
stejnymi prdvy amatdrske sluzbd a radiolokaci 
a v oblastech 2 a 3 pdsmo 420 az 450 MHz prideleno 
radiolokaci jako prvotm sluzbe a amatdrskd sluzbe 
jako druhotnd (v pripade ruseni radiolokace musi 
amaterskd sluzba prestat vysilat). Plati zde vsak rada 
poznamek, z nichz se amaterskd sluzby tykaji prede¬ 
vsim dve. Podle pozndmky 319 je ve Spojenem 
kralovstvi pdsmo 420 az 450 MHz priddleno pred- 
nostne radiolokadni sluzbd a druhotne (podruznd) 
amatdrskd sluzbd. Podle pozndmky 320 A muze byt 
v tomto pasmu povolena amatdrskd druiicova sluz¬ 
ba s podminkou, zez toho nevzniknedkodlive ruseni 
jinym sluzbam, pracujicim ve shode s tabulkou. 
Spravy ktere budou povolovat toto pouziti musi 
zajistit, ze jakekoli skodlive ruseni zpusobene vysila- 
nim amatdrskd druzice, bude okamiitd odstraneno. 
Pdsmo 1215 MHz: 

Pdsmo 1215 az 1300 MHz je celosvdtovd pridele¬ 
no pfednostne radiolokadnf sluzbd a podruine 
amatdrskd sluzbd. Podle pozndmky 342 je v Albanii, 
Bulharsku, Macfarsku, Polsku, Rumunsku, CSSR 
a SSSR toto pdsmo prideleno navic pevnd sluzbd. 
Podle pozndmky 345 je toto pdsmo v NSR priddleno 
amaterske sluzbe. 

Pdsmo 3400 at 3500 MHz: 

V oblastech 2 a 3 je pdsmo 3400 si 3500 MHz 
prideleno prednostnd pevnd druzicovd sluzbd (Kos- 
mos-Zeme) a radiolokaci a podruznd amatdrskd 
sluzbe. Podle pozndmky 376 je v Cinske lidovd 
republice, Indii, Indonesii, Japonsku a Pakistdnu 
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pAsmo 3300 a t 3500 MHz prideleno navic pevn6 
sluzb6 a pohyblive sluzbe. V oblasti 1 je p£smo 3400 
ai 3475 pNdfeleno podruznS navic amaterske sluibd 
v Rakousku, Izraeli, Nizozeml, NSR a ve Spojenem 
krdlovstvl. Jinak je v oblasti 1 cele p£smo 3400 ai 
3600 MHz prid&leno prednostne pevne sluibS, pev- 
n6 druticove slulbS (Kosmos-Zeme) a podruznS 
radiolokaci. 

Pdsmo 5650 MHz: 

P&smo 5650 az 5670 MHz je celosvStove pfid§le- 
no prednostne radiolokaci a podruzn£ amaterske 
sluzbe. Podle poznamky 388 je v NSR pasmo 5650a i 
5775 MHz pridSleno amaterske sluzbe a pasmo 5775 
az 5850 pevne si u2be. 

P&smo 5670 a* 5725 MHz je celosvetovfe pridele- 
no prednostne radiolokaci a podru2n6 amaterske 
sluzbe a sluzbe kosmickeho vyzkumu (vzdaleny 
kosmos). I zde plat! pozn^mka 388. Podle poznamky, 
389 A je v Bulharsku, na Kub6, Rumunsku, v CSSR 
v Mad'arsku, Polsku a SSSR v p£smu 5670 a t 
5725 MHz sluzba kosmickeho vyzkumu sluibou 
prednostnl. 

P6smo 5850 MHz: 

P£smo 5850 az 5925 MHz je v oblasti 2 prideleno 
pfednostnS radiolokaci a podruinS amaterske sluz¬ 
be. Podle poznamky 391 je kmitoCet 5800 MHz 
pouilvan pro prumyslov6, vSdecke a lekarske ucely. 
Radiova energie, vyzafovan& pri pou^itl k tSrrito 
ufielum, musl se udrzovat v mezich pasma o sirce 
± 75 MHz od tohoto kmitofitu. RadiokomunikaCnl 
sluzby, jez chteji pracovat uvnitr t6chto mezi, musi 
poCItat se Skodlivymi ruSentmi, ktera mohou vznik- 
noutztgchto pouzitl. 

Pdsmo 24 GHz: 

Pdsmo 24,05 a i 24,25 GHz je celosv6tov6 pridfele- 
no prednostne radiolokaci a podru*n$ amaterske 
sluibfe. I zde plat! pozn£mka 410 C. 

Na konci kmitotiove tabulky jsou jeste 
nepfidelena pasma 152 az 170 GHz, 200 az 
220 GHz, 240 az 250 GHz a vsechny kmi- 
^ tocty nad 275 GHz. Vzhledem k velkemu 
zajmu o tyto kmitocty neni jiste, zda se 
nektere useky tohoto pasma podari zajistit - 
pro amaterskou sluzbu. 

V roce 1973 konana konference vladnich 
zmocnencu Mezinarodni telekomunikacni 
unie (UIT) v Torremolinos ve Spanelsku 
rozhodla, ze svetova radiokomunikacni kon¬ 
ference pro revizi radiokomunikacmho fadu 
se bude konat v roce 1979. To bude pfilezi- 
tostf k revizi tabulky rozdeleni kmitoctu 
z roku 1959, revidovane v pasmech pouziva- 
nych druzicovou sluzbou konferenci pro kos- 
micke telekomunikace v roce 1971. Podle 
zkusenosti se neda o£ekavat, ze by dalSi 
konference tohoto druhu byla konana pfed 
rokem 2000 a tedy vysledky konference 
budou v platnosti nejmene 20 let. 

Da se ocekavat, ze se ponekud zmensi tlak 
na pouzivani pasem dekametrovych vln, ze- 
jmena proto, ze druzicove spoje dnes zajistu- 
jf lepsf a spolehlivejsi sluzbu pro pevne, 
pohyblive i radionavigacnt ucely. 

Zato v pasmech druzicovych radiokomu- 
nikaci bude tlak velky a je malo pravdepo- 
dobne, ze by se tarn podarilo podstatne 
zlepsit radioamaterskou pozici. 

Jsou znamy navrhy, vypracovane asi pfed 
tremi lety Uradem pro telekomunikadni poli- 
tiku USA, ktere hovon o novych pridelech na 
10, 18 a 24 MHz, na uvolneni celeho pasma 
3,5 MHz, 7 az 7,5 MHz a 14 az 14,5 MHz. Je 
otazkou, zda tyto navrhy budou skutecne 
predlozeny delegaci USA. 

Domnivam se, ze za soucasneho stavu je 
nejdulezitejsi postavit si realne cile, jimiz by 
mohlo byt dosazem toho, aby alespon useky 
dosavadnich pasem byly pfideleny vyhradne 
a v celosvetovem mefitku radioamaterske 
sluzbe. Pokud bude mozno dosahnout toho, 
ze cela, nebo i rozsirena dosavadni pasma 
budou takto pridelena, bude to samozrejme 
vyhodne. Je mala pravdepodobnost, ze se 
podari dosahnout prideleni dalSich pasem 
amaterum. 

Vyznamnym predpokladem uspechu je, 
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aby delegace clenskych zemi UIT, mezi nimiz 
zvlasf velky vyznam maji rozvojove zeme, 
podporovaly tento program. Nasi amatefi, 
z nichz mnozi stravili dlouha leta v rozvojo- 
vych zemich, maji velmi dobre predpoklady, 
aby mohli podobny pfistup navrhovat. 

Dalsim predpokladem uspechu radioama- 
terskeho hnuti na budouci celosvetove radio- 
komunikacni konferenci je aktivita radioa- 
materu v oboru zachrany lidskych zivotu, 
vyzkum novych technik, zejmena v oboru 
druzicovych komunikaci a podrobny vyzkum 
podminek sifeni dekametrovych vln. 

V tomto oboru maji radioamateri daleko 
lepsi podminky, nez profesionalni badatele, 
nebot jejich pozorovani jsou nezavisla na 
ruznych nA:todach predpovedi a maji proto 
ze statistickeho hlediska daleko vetsi 
vyznam. 

Dulezitou okolnosti, jez bude na radioko- 
munikacni konferenci pusobit, je tez pocet- 
nost radioamaterskeho hnuti. Neni tajem- 
stvim, ze v mnoha zemich nyni pocet radioa- 
materu stagnuje nebo i klesa. Neni tezko 
pochopit, proc tomu tak je. Kdyz jsme 
v tricatych letech zacinali s radioamater- 
stvim, privadcla nas k nemu krome zajmu 
o novou techniku take romantika dalek 
a neznamych zemi. Dnes jiz tato romantika 
pro mladez nema takovy vyznam, protoze 
kazdodenne muze sledovat - dokonce v ba- 
revne televizi - vysilani vzdalenych konti- 
nentu a dohovorit se s temito kontinenty (i 
kdyz za velke poplatky) s vyssi kvalitou, nez 
na radioamaterskych pasmech. Nynejst ro¬ 
mantika mladeze je spise romantikou auto- 
matizace, integrovanych obvodii a miniaturi- 
zace. V souvislosti se stagnaci radioamater¬ 
skeho hnuti se nyni nektere amaterske orga- 
nizace snazi zapojit i pouzivatele tzv. obcan- 
skych radiostanic (CB-ers = Citizen Ban¬ 
ders), i kdyz az do nedavna je za amatery 
nepovazovaly. 

V soucasne dobe tedy amaterskou sluzbu 
nikdo neohrozuje a neni pochyby, ze konfe¬ 
rence v roce 1979 bude znamenat dalsi 
potvrzeni existence teto sluzby. • 

Podivame-li se vsak na dalsi budoucnost, 
je situace ponekud jina. V perspektive 21. 
stoleti se totiz da zcela realne predpokladat, 
ze kazdemu novorozenci bude hned pri 
narozeni prideleno cislo, vyjadfujici konti- 
nent, zemi a mesto, v nemz se narodil 
a i poradove dislo ze vsech, narozenych ve 
stejny den. Prenosny miniaturni prijimac-vy- 
sila6 bude umoznovat, zavolat jej (jak- 
mile zacne vmmat fee a hovofit) na ktere- 
koli misto na svete. Umozni to rozsahla 
sit’ druzicovych, klasickych i optickych 
spoju, ktera obepne cely svet. Protoze 
telefonni seznam pro takovy druh spojem 
by byl neproveditelny nynejsimi prostfedky, 
bude jej nahrazovat ustredni databanka, 
kam bude mozno vyslat dotaz s udarnm 
jmena, mesta a dalsich doplnujicich udaju. 
V pfipade, ze tfeba dodasne navgtivi tento 
„ucastnik t( telefonniho provozu jiny kon- 
tinent, napoji se hned na cilovdm letisti 
na koncove zafizeni databanky a oznami, 
kde a na jak dlouho bude. Jeho hovory bu¬ 
dou pak smerovany samocinne tarn. 

Za techto okolnosti budou amaterska spo- 
jeni na dekametrovych vlnach spise slavnost- 
ni zalezitosti, pfipominajici pionyrskou sluz¬ 
bu radiotechniky. Radioamateri tohoto 
obdobi budou pak videt cil sve cinnosti 
v dalsim zlepsovani moznosti spojeni, dalsi 
automatizaci a miniaturizaci. 
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ZAVAZEK RADIO- 
KLUBU OKIONC 

Pftl svazarmu 

ROTAVA (OKRES 
SOKOLOV) NA 
POCEST $0. VYRO- 
Cl VRSR 


★ 

60 

VRSR 


1. Radioklub Rotava uspofada v roce 1977 
6 naborovych pfeboru veetne mistniho 
pfeboru v Radiovem orienta^nim behu. 

2. Zvysi clenskou zakladnu v krouzku Mla- 
dych svazarmovcu oproti I. ctvrtleti 1977 
o 200 %. 

3. S krouzkem Mladych svazarmovcu se 
bude prubezne zucastnovat akei die planu 
RK a pokynu ORR. 

4. Na rozlouceni se skolnim rokem uspofada 
ve spolupraci s turistickym oddilem 
a krouzkem Mladych svazarmovcu 
dvouapuldenni pobyt na pionvrske za- 
kladne Slunicko, se sdruzenou cinnosti 
jednotlivych odbornosti. 

5. V ramci pionyrske branne vychovy uspo¬ 
fada minimalne dve ukazkove akce 
v ROB v pionyrskych taborech ZV ROH 
SKODA Rotava. 

6. V ramci mesice SCSP a na pocest VRSR 

a) se zucastni souteze na KV - Zavodu 
mesice CSP k 60. vyroci VftSR, 

b) uspofada nazornou vystavku o druzbe 
se sovetskymi radioamatery v eteru (QSL 
listky a diplomy z SSSR). 

7. V ramci akei NF a na uprave RK a zafizeni 
clenove odpracuji v r. 1977 300 brigad- 
nickych hodin. 

8. RK vybuduje vysilaci stfedisko VKV 
v nove pfideienych mistnostech za kinem 
za aktivni pomoci ZO Svazarmu se zame- 
fenim na praci mladeze do 15 let a v ramci 
operatorske tfidy D. 

Zavazek byl jednomyslne schvalen a pfijat 
cleny RK dne 23.4. 77. 

Vyzva vSem radioklubum 

Vazeni soudruzif 

Zverejnujeme nas zavazek, uzavreny na po¬ 
cest 60. vyroci VRSR. Zdroveh touto cestou 
vyzyvdme i ostatni radiokluby, aby v ramci 
svych moznosti nds ndsledovaly a uzavrenim 
svych zdvazku a jejich publikovantm zaktivi- 
zovaly a propagovaly nasi radioamaterskou 
cinnost v sir si verejnosti. 

RK Rotava 



VIII. mezinarodm veletrh 
spotrebniho zbozi v Brne 


Pred rotundou pavilonu „A“ brnenskeho 
vystaviste byl v utery 3. kvetna slavnostne 
zahajen 8. mezinarodm veletrh spotrebniho 
zbozi, ktery trval do 1 L kvetna. Zucastnilo 
se jej pres 700 organizad a firem ze 32 zemi. 
Nejvetsi ucast ze socialistickych statu mely 
SSSR, NDR a Jugoslavie, z ostatnich NSR, 
Rakousko a Brazilie. Nase pozornost se 
samozrejme soustredila na vyrobky z oboru 
elektroniky, jez zde vystavovalo nekolik 
znamych evropskych i zamofskych vyrobcu. 
Krome organizad ze socialistickych statu to 
byla predevsim firma Grundig, v jejizexpozi- 
ci jsme mohli videt bohaty sortiment magne- 
tofonfl, ale i rozhlasove a televizni prijimace, 
gramofony a ruzne kombinace pristroju. Na 
obr. 1 jsou dva z vystavovanych exponatfi: 
civkovy stereofonni magnetofon TK 547 
a kazetovy CN 1000. Stanek jmenovane 
firmy k sobe soustrecfoval nejvetsi pozornost 
navstevniku. Podobnemu zajmu se tesil i zna- 
my poutac expozice svycarske firmy Dual; 
gramofonove sasi, umistene do klouboveho 
zavesu, ktere se pri provozu otacelo do vsech 
poloh -bez nejmensiho pozorovatelneho vlivu 
na jakost reprodukovane hudby. Kazda 
z obou jmenovanych firem mela po jednom 
vyrobku ve skupine 37 exponatu, odmene- 
nych zlatou medaili (ze spotrebni elektroniky 
byly ctyri): Grundig prenosny rozhlasovy 
prijimac Satelit 2100, patrici ke spickovym 
vyrobkum sveho druhu, urcenv pro narocne 
posluchace; Dual automatickou hudebni 
skrih vynikajici technicke urovne i esteticke- 
ho reseni, vyznacujici se jednoduchym ovla- 
danim. 



Obr. 1. Dva z magnetofonu firmy Grundig: 
civkovy TK 547 a kazetovy CN 1000 

Mezi novinkami japonske firmy SONY byl 
vystavovan prijimac pro barevnou televizi 
KV 1820 R, pozoruhodny jakosti barevne 
reprodukce a dokonalym provedenim. Ital- 
skou firmu Zanussi zna vetsina nasich ctena- 
ru podle automatickych pracek, ktere se do 
CSSR dovazeji; na veletrhu si mohli prohled- 
nout i jeji prenosny televizni prijimac, pine 
osazeny polovodicovymi soucastkami, vyba- 
veny dalkovym ultrazvukovym ovladanim 
volby kanalu, kontrastu, hlasitosti a vypinani. 
Z dalsich zajimavych vyrobku teto firmy byl 
vystavovan kalkulator Qualitron Senior sde- 
seti pametmi. Z ostatnich vystavovatelu ze 
zapadnich zemi uvecfme alespon jmena zna¬ 
mych firem: Europhon, Lenco, Loewe Opta, 
Sencor/Aiwa, Shure. 

Ze socialistickych statu mel nejvetsi ucast 
na veletrhu SSSR, coz se vsak projevilo 
zejmena v expozicich ostatnich druhu zbozi. 
Vystavovany sortiment spotrebni elektroni¬ 
ky mohl byt jiste mnohem bohatsi. Vystavo- 
vana byla predevsim rada prijimacu pro 
barevnou televizi. Z vyrobku NDR jsme si 
mohli prohlednout nekolik typu rozhlaso- 
vych prijimacu, vesmes typu, znamych z na¬ 


sich prodejen. Velmi zajimave vsak byly 
elektronicke hudebni nastroje velmi dobre 
technicke urovne i vnejsiho provedeni. Jeden 
z typu, elektronicke varhany ET6-2 FCR 
(vyrobce VEB Klingenthaler Harmonika- 
werke) rovnez ziskal na osmem brnenskem 
veletrhu spotrebniho zbozi zlatou medaili. 
Nejvetsi sortiment spotrebni elektroniky na- 
bizela polska spolecnost UNITRA: zesilova- 
ce, civkove a kazetove magnetofony veetne 
monofonnich a stereofonnich prehravacu do 
auta, prijimace do automobilu a kombinaci 
prijimace s prehravacem, televizni prijimace, 
reproduktorove soustavy, sluchatka ruznych 
typu apod. Bohaty sortiment elektronickych 
vyrobku muzeme stale polskym prateium 
zavidet. Z vyrobku MLR byl rovnez predva- 
den pomerne velky sortiment zbozi - jako 
prtklad madarsko-ceskoslovenske spolupra- 
ce bylo v expozici MLR vystaveno sasi 
kazetoveho magnetofonu. Uhledne pfenos- 
ne televizni prijimace Videoton typu 
TCI620 vam ukazuje obr. 2. Z bulharskych ‘ 
vyrobku byly atraktivni predevsim kapesni 
kalkulatory Elka, predevsim tvpy 103, 130 
a 135. Posledni z uvedenych typu umoznuje 
resit vypocty s logaritmickymi, trigonomet- 
rickymi a exponencialnimi funkcemi. 

Tuzemske vyrobky podniku TESLA jsme 
si zamerne ponechali na konec, protoze se 
o nich chceme zminit podrobneji jako o vy- 
robcich, nejdostupnejsich pro vsechny nase 
spotrebitele. Nejvyznamnejsi novinkou jsou 
bezesporu nove televizni prijimace, pine 
osazene polovodicovymi soucastkami. Od- 
bornici n. p. TESLA vypocitali, ze zavedenim 
vyroby tcchto pristroju se ve zbyvajicich 
letech sesteho petileteho planu uspori narod- 
nimu hospodarstvt 48 MW (za deset let 
218 MW), coz jiste neni zanedbatelne. 
Oba vystavovarte typy Olympia 4274 A 
a Kamila 4273 A jsou vybaveny senzorovym 
ovladanim. Je v nich pouzita obrazovka 
A61 -520 W a jejich spotreba je 80 W. Zdal¬ 
sich vystavovanych televiznich prijimacu 
byly svym novym vytvarnym fesenim skrine 
zajimave typy Kavalier 3 (obr. 3) a Cavalier 2 
(na obalce), rovnez vybavene senzorovym 
ovladanim. Zajimavy byl i novy typ prenos- 
neho prijimace Daria (obr. 4) s obrazovkou 
o deice uhlopricky 31 cm. Mezi novinkami 
byl take prijimac pro barevnou televizi Spek- 
trum. 



Obr . 2. Prenosny televizni prijimac Videoton 
TC 1620 z MLR 

Ve skupine rozhlasovych prijimacu zauja- 
la pozornost navstevniku nova varianta ja- 
kostniho prijimace se senzorovou volbou 
stanic a novy typ stolniho stereofonniho 
prijimace stredni tridy Sopran 635 A (obr. 
5), jenz mel byt puvodne podle zprav tisku 
rovnez prihlasen do souteze o zlatou medaili; 
hodnocen vsak nebyl. Z prenosnych prijima- 



Obr. 3. Nove reseni skrine TVP TESLA 
Orava Kavalier 3 



Obr. 4. Novy tranzistorovy televizni prijimac 
Daria 



Obr. 5. Stolni stereofonni rozhlasovy prijimac 
stredni tridy Sopran 635 A 


cu predstavil n. p. TESLA Bratislava na 
veletrhu novy kabelkovy typ Kvintet, zajima¬ 
vy moznosti prijimat stanice v obou pasmech 
VKV i svym vnejsim fesenim (,,vojensky‘ k 
vzhled). Prijimac muze byt napajen ze site 
nebo z baterii a je vybaven pripojkami pro 
magnetofon, vnejsi antenu a sluchatka. 

Mezi magnetofony nebylo videt zadne 
pozoruhodne novinky krome prehravace do 
auta AP 50 (obr. 6). Vystavovan byl take 
magnetofon B 700 (obr. 7), ktery je varian- 
tou typu B 70 v nove resene skrini a s drobny- 
rtii modernizacnimi upravami (tahove poten- 
ciometry, novy indikator urovne aj.). 

Z vyrobku zavodu TESLA Litovel mohli 
navstevnici videt velky sortiment gramofo- 
novych pristroju standardni jakosti; spicko¬ 
vym vyrobkem mezi nimi byla inovovana 
verze loni vyznamenaneho typu NC 420, 
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vystavovana pod oznacenim NZC 421. Je to 
stereofonni souprava se zesilovacem 
2 x 15 W. 



Obr . 6. Kazetovy prehravac TESLA AP 50 


Z dalsi oblasti pfistroju nf techniky se 
tesily velkemu zajmu zejmena zesilovace pro 
hudebniky. Zesilovac pro solovy nastroj 
ASO 500 s vykonem 100 W, vybaveny obvo- 
dy, umoznujicimi nejruznejsi upravy signalu. 


zfskal jako jediny z vyrobku TESLA na 
letosnim veletrhu zlatou medaili. Dalsi'm 
zajimavym pfistrojem byl zesilovac pro hu- 
debni soubory ASO 600, rovncz s vykonem 
100 W a se sesti vstupy, jenz byl zarazen 
statni zkusebnou do 1. stupne jakosti. 

Zaverem se muzeme jestezminit o jednom 
z pnstroju vypocetni techniky - o stolnim 
kalkulatoru TESLA OKLf 104, urcenem pro 
vsechny bezne vypocty v administraci, statis- 
tice, projekcni praxi apod. Ma indikaci pfepl- 
neni, zaporneho cisla a polohy desetinne 
carky. Zelene svitfci indikacni elektronky 
s vyskou cislice 10 mm umoznujici cist vy- 
sledky i pri plnem osvetleni bez unavy zraku. 

Co ri'ci na zaver? 1 kdyz v souhrnu vsech 
oboru byl letosni veletrh opet velmi bohaty, 
zda se ze ve spotrebm elektronice neprinesl 
tolik novinek jakovjinychletech.Pokud jde 
o pocet a rozsah expozic zahranicnich firem, 
nezname statisticke udaje a srovnani s jinymi 
roky; posuzovano podle dojmu navstevnika, 
nebyla v oboru elektroniky ani ucast zahra- 
nicnich vystavovatelu pfilis velka. Zda se, ze 



Obr . 7. Magnetofon TESLA B 700 


po uspesnem nastupu techniky Hi-Fi, kapes- 
nich kalkulatoru a digitalnich hodin v minu- 
losti spotfebni elektronika ponekud stagnu- 
je. O soucasne etape tohoto oboru lze snad 
mluvit jako o obdobi rozmachu televizmch 
her, popr. o pronikani mikroprocesoru do 
domacnosti. Obe oblasti vsak byly na veletr¬ 
hu zastoupeny jen minimalne. Tesime se tedy 
na IX. mezinarodni veletrh spotrebm'ho zbo- 
zi v Brne 1978! -JB- 


Vystava praci zaku prazske SPSE 


Jako kazdorocne usporadala i letos Stred- 
ni prumyslova skola elektrotechnicka v Praze 
2, Jecne ulici vystavu vyrobku svych zaku 
druhych rocniku, a to jako okresni kolo 
souteze technicke tvorivosti mladeze. Letos- 
ni prehlidka nesla nazev Vystava vyrobku 
a praci zaku SPSE k 60. vyroci VRSR a na jeji 
organizaci se podilelo reditelstvi skoly s ce- 



Ohr. L Svetelnd pistole 



Obr. 2. Elektrofonicka kytara 
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loskolnim vyborem SSM. Vystava se konala 
v tydnu od 23. do 27. kvetna. 

Vystavene prace maji dokumentovat to, 
co se studenti za dva roky prace ve skole 
naucili, ukazat zrucnost ziskanou v dilen- 
skych praxich a informovat sirs! vefejnost 
o tom, co zaci skoly dokazi ve volnem case 
udelat. Ucast na vystave je pro kazdeho 
dobrovolna, tema sve prace voli kazdy sam, 
obstarava si potrebnou literaturu a svuj 
vyrobek i ozivuje bez pomoci ucitelu. 

V letosnim roce se na vystavce seslo vie nez 
150 pfistroju vybavenych presnym technic- 
kym popisem s vykresy, schematy zapojeni, 
rozpiskou materialu, navrhy obrazeu plos- 
nych spoju a seznamem studovane literatury. 
Vyrobky jsou po ukonceni vystavy zhodno- 
ceny odbornou porotou profesoru skoly a vy- 
brane prace se pak zasilaji na krajskou 
vystavu technicke tvorivosti mladeze. Uro- 
ven letosni souteze je ve srovnani s minulymi 
lety vyssi: poradatele krajskeho kola po 
navsteve vystavy rozhodli, ze do krajske 
vystavy zaradi oproti lonskemu roku vice 
exponatu. 

Prosli jsme vystavnim salem a od mladych 
pruvodcu jsme dostali ke kazdemu pristroji, 
ktery nam predvedli, popis a informace, 
ktere svedcily o tom, ze svemu remeslu 
rozumi. Prohledli jsme si merici pristroje, 
elektrofonicke hudebni nastroje, radu zesilo- 
vacu, ovladatelne makety lodi, letadel a auto- 
mobilu, laboratorni zdroje i skupinu velmi 
pekne provedenych pfistroju, zhotovenych 
podle popisu konstrukei, uverejnenych 
v AR. Z nich byly nejzajimavejsi TV tenis, 
elektrofonicke varhany a zarizeni pro barev- 
nou hudbu. Nekolik pfistroju jsme vyfoto- 
grafovali, nebylo vsak jednoduche vybrat 
z takoveho mnozstvi tech nekolik pnstroju, 
ktere by mely praci sestnactiletych studentu 
reprezentovat. 

Z rady zesilovacu byl pekne proveden 
kvadrofonni zesilovac 4x 60 W, z ovladatel- 
nych modelu maketa policejni lodi. Kyberne- 
ticky zamek, svetelna pistole (obr. 1), VA - 
metry, otackomer, digitalni hodiny, elektro¬ 
fonicke kytary (jedna z nich je na obr. 2), 
expozicni hodiny (obr. 3) i vsechny ostatni 
exponaty byly stale „oblezeny" studenty 
i ostatnimi navstevniky. 

Vystavy vyuzil agilni radiovy krouzek Sva- 
zarmu pfi skole, ktery pfimo na vystave 
popularizoval nektere akce krouzku. Jeho 
clenove tarn vystavovali zamefovaci pfijima- 
ce pro radiovy orientacni beh, odpovedni 




Obr . 4 . Ddlkove ovladdni (RC) modelu 



Obr. 5. Regulovatelny laboratorni zdroj 








Obr. 7. Vnitrni provedeni zesHorace 2 x 20 W 



klicovac snimaci elektronky 430V26S pro 
kameru SSTV 



Obr. 6. Osciloskop 


listky, vysledky sve radioamaterske prace, 
a svou stanici OKIOAD, ktera byla ve 
vystavni sini v provozu. Stanice pracuje jako 
pobocka radioklubu Krystal pri Ustfednim 
radioklubu Svazarmu. Svazarm sam hraje 
na skole dulezitou roli: branecke stredisko 
Svazarmu na skole bylo dvakrat vyhodno- 
ceno za svou praci jako vzorne stredisko. 

Cela vystava ukazala, ze spoluprace skoly, 
SSM a Svazarmu muze prinest velmi dobre 
vysledky. Podil techto organizaci na vyuziti 
volneho casu studentu je velmi uzitecny; 
vede je zabavnou a soutezivou formou 
k hlubsimu studiu odborne literatury, k po- 
znani hodnoty dobre provedene manualni 
prace i k overeni teoretickych znalosti, ktere 
ziskaii ve skole, coz se jiste odrazi i v lepsich 
studijnich vysledcich zaku ve skolni praci. 


Obr. 8. Napajec a 


Zasvecene predvadeni jednotlivych expo- 
natu a zajem samotnych studentu na uspechu 
vystavy i hojna ucast navstevniku nejen z fad 
rodicu a pratel skoly svedcila o tom, ze 
vystava splnila velmi dobre svuj ucel. Preje- 


me vsem ucastnikum vystavy, aby se co 
nejvice z jejich vyrobku probojovalo z kraj- 
skeho kola na celostatni vystavu STTM 
pof adanou v Olomouci a aby tarn ziskaii jeste 
vice cen nez v minulych letech. -Dy- 



RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE 


AR 


Integra ’77 


V letosni celostatni soutezi INTEGRA, 
kterou jiz po ctvrte organizoval n. p. TESLA 
Roznov p. Radh. pro mlade eiektroniky 
a radioamatery, meli ucastnici za ukol reali- 
zovat generator sinusovych kmitu s operac- 
nim zesilovacem MAA503. 

Na praci byl stanoven casovy limit 4 
hodiny. Behem teto doby museli soutezici na 
pripravenou desku s plosnymi spoji umistit 
a pripajet 37 soucastek, coz pfedstavuje 
temer sto pajecich mist. 

O znalostech a dovednosti letosnich ucast- 
niku souteze svedci to, ze vice nez dve tfetiny 
jich dokazalo zhotovit generator v takove 
kvalite, ze jiz pri prvni kontrole plnil pozado- 
vanou funkci. Jako prvni odevzdal uspesnou 
praci Vladislav Hlavaty z Liberce, ktery se 
umistil celkove na 8. mtste, a to za necele tri 
hodiny. Uspesni byli i ostatni ucastnici, nebot 
vsichni odevzdali soutezni praci ve stanove- 
nem limttu. 

U prevazne vetsiny praci se hodnotici 
komise shodla na tom, ze uroven montaznich 


praci (a predevsim pajeni) je velmi dobra. 
Nejlepsi prace byly vzhledove srovnatelne 
s beznymi profesionalnimi vyrobky. Konsta- 
tovalo se take, ze jakost prace, dovednost 
a zrucnost ucastniku souteze se proti pred- 
chozim rocnikum velmi zlepsily. 

Pro ty, kteri by meli zajem porovnat sve 
schopnosti se schopnostmi soutezicich, jsou 
dale uvedeny ,,vyrobni podklady" k realizaci 
soutezni prace tak, jak je obdrzeli soutezici. 

K vlastni praci, tj. k montazi a pajeni 
soucastek na desku s plosnymi spoji podoty- 
kam, ze pokud se soucastky pripajejf na 
urcena mista a neudela-li zajemce chybu 
(vadna soucastka, zkrat mezi jednotlivymi 
plosnymi spoji, zamena soucastek atd.), bude 
dohotoveny generator ihned schopny provo¬ 
zu; zarizeni nepotrebuje narocne ozivovani. 

Vyskytl-li by se pri cinnosti generatoru 
sklon k nestabilite amplitudy pri zmene 
pracovniho kmitoctu (tj. pri „Iadeni*‘ poten- 
ciometrem P 2 ), doporucuje se zvetsit kapaci- 
ty kompenzacnich kondenzatoru C 2 a C 3 . 


Zvetsena kapacita kondenzatoru bymelavy- 
hovat temto podminkam: C - 1500 pF, 
Q * 220 pF. 

Budete-li pracovat peclive apozorne, Ize 
tedy za 3 az 5 hodin zhotovit funkcne 
vyhovujici a spolehlive zarizeni, ktere pine 
dostacuje pro amaterskou praci. 


POZOR !! 

Term in odesiaru souteznich praci pro 

KONKURS AR-TESLA 

je 15. zari 1977! 


287 




Popis zapojeni generatoru 

Zapojeni generatoru sinusovvch kmitu je 
na obr. 1. Jeho kmitoctovv rozsah zhruba od 
12,5 az do 100 000 Hz je rozdelen do ctyr 
pasem: 


Generator byl postaven na desce s plosny- 
mi spoji podlc obr. 2. 

Seznam soucdstek generatoru 


KC508 MA A 503 


KF5Q7 

2*Kyf30/d0 



vystup 


Tranzistory 

T\ 

T; 

Ti 


Diody 
Eh, Di 


Odpory 

ft, ft 

ft 

ft 

ft 

ft 

ft 

ft 

ft, fto 
ft 1, ft I 


KC508 

KF507 

KF517 


KVI30/80 


2,2 MQ, TR 151 (TR 112) 
47 kQ, TR 112 
470 Q r TR 112 
10Q.TR 221 (TR 106) 
47Q.TR 151 (TR 106) 
15Q.TR 151 (TR 106) 

1 kQ, TR 112 

10 Q. TR 221 (TR 106) 

2,2 kQ, TR 112 (TR 106) 


Potenciometry 


ft 

1,5 kQ. TP 016 

ft 

50 kQ + 50 kQ, TP 283b, 
linearni 

ft 

1 kQ (5 kQ), TP 280b, 
linearni 

Kondenzatory 

Ci 

1 pF, TC 279 (TC 180) 

a 

680 pF, TC 349 

a 

47 pF, TK 755 

O 

1000 pF, TE 984 

Cs, Ci 

0,33 pF, TC 180 

a, Cm 

33 nF, TC 235 

Oi, Cn 

3,3 nF, TC 237 (TC 173) 

a, Cm 

330 pF.TC 173 

Cl 3 

500 t!' .E 986 

Cu 

0,1 pF, TC 279 


Dalst soudastky 

Z zarovka 6 V/50 mA 

objimka 6AF 49770 

Ing. Ludvik Machalik 
TESLA Roznov p. Radh. 



[ c 5 t t M33_ 


tor"* 

c ? |j3A3 f °— 1 


2, 5 Ok/N 


Obr . 1. Zapojeni generatoru sinusoveho na¬ 
pe ti s operacnim zesilovacem MAAS03 pro 
vystupid kmitocet 12,5 az 100 000 Hz . Kmi- 
tocet se voli hrube prepinacem a jemne 
tandemovym potenciometrem P j 


a) 12,5 az 200 Hz. 

b) 100 Hz az 2 kHz, 

c) 1 az 20 kHz, 

d) 10 az 100 kHz. 

Potenciometrem Pi se nastavi pozadovana 
amplituda nezkresleneho vystupniho napeti 
a to pri takove. poloze bezce potenciometru 
” P h pri mz je vystupnf signal maximalni. Tato 
zakladni amplituda vystupniho signalu se pak 
samocinne udrzuje na konst atm urovni v ce- 
lem rozsahu kmitoctu, a to zpetnou vazbou se 
soucastkami K&, C a s zarovkou Z 
(6 V/50 mA). Maximalni vvstupni napeti je 
6 V a lze ho plynule regulovat potenciomet- 
rem P* od nuly. 

Kmitoctovv rozsah hrube se voli prepina- 
cem, ktery je zarazen v obvodu zpetne vazby 
z vystupu na neinvertujici vstup operacniho 
zesilovace (vyvod 5) pres tranzistor T u ktery 
pracuje jako emitorovy sledovac. 

K jemnemu nastaveni kmitoctu slouzi 
dvojitv potenciometr P 2i zapojeny ve zpetno- 
vazebni smycce. I kdyz uvedeny typ poten- 
ciometru nema presny soubeh, je v danem 
zapojeni pro amaterske ucely vyhovujici. 
Misto potenciometru by bylo mozno pouzit 
i dvojity otocny kondenzator, ktery ma lepsi 
soubeh - kondenzator je vsak drazsi a prede- 
vsim bezne nedostupny. 

Z literatury je znamo, ze tolerance ladicich 
soucastek by mela byt mensi nez 2 %. zalezi- 
li konstrukterovi na presnosti kmitoctu a na 
malemzkresleni vystupniho signalu. Presnost 
soubehu 2 % by vsak vyzadovala pouzit 
zvlastni, tj. predevsim drahe a obtizne do- 
stupne soucastky. Pro uvedeny generator (je- 
ho vzorek) nebyly soucastky vubec vybirany, 
proto jsou rozsahy kmitoctovych pasem 
pouze informativni. 
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji generatoru 
sinusoveho napeti (L 42) 





tng. Josef Provazni'k 

V clanku se na zdkladerozboru cinnosti dosud v AR publikovanych zapojenielektronickych 
zapalovacich systemu pro motorova vozidla navrhuje nave zapojeni, ktere slucuje vyhody dvou 
nejpouzivanejsich typu zapalovani - „volnobezneho'‘ menice a jednordzoveho zpusobu 
dobijeni pracovniho kondenzatoru amplitudove stabilizovanym impulsem. 


O vyhodach a nevyhodach elektronickeho 
zapalovani byla v posledmch letech napsana 
jiz cela fada clanku, popisujicich jednodussi 
ci slozitejsi zapojeni a komcntujicich stfizlive 
ci nadnesene vliv zapalovani na cinnost 
motoru, na usporu paliva apod. Podle meho 
nazoru je vsak nejpodsfatnejsi a skutecne 
nespornou vyhodou snadny start motoru 
s baterii, ktera by musela byt pfi klasickem 
zapalovani vymenena za novou. To ovsem 
vyzaduje zapojeni, ktere by pracovalo jiz od 
co mozno nejmensich napeti, rekneme 3 V, 
nebot to je zhruba napcti, ktere na baterii 
zbyva, kdyz je jeste jakz takz schopna otocit 
starterem. Dosud publikovana zapojeni tuto 
potrebu opomijeji, vetsinou sc udava jejich 
spolehliva funkce az asi od 6 V. coz je sice 
proti klasickemu zapalovani urcita vyhoda 
(to vyzaduje vetsinou nejmene 8 V), to vsak 
nefesi vsechny problemy zimnich startu 
a startu se starou baterii. 

Zapojeni, pouzivajici menic, at jiz volne 
bezici nebo spousteny jednorazove (napf. 
podle AR 11/71, autor ing. K. Mracek), maji 
spolecnou nevyhodu v tom, ze napcti na 
pracovnim kondenzatoru je zavislc do znac- 
ne miry na napeti baterie. Tuto nevyhodu 
odstranuje jednorazove dobijeni pracovniho 
kondenzatoru amplitudove stabilizovanym 
impulsem (napf. podle AR 11/71, autofi V. 
Ruzicka, K. Janasek, popf. i uprava podle 
AR 6/75, autor ing. V. Dusanek, nebo u nas 
tovarne vyrabene zapalovani KTZ 12, 
u nehoz je spickovy proud primarnim vinu- 
tim stabilizovan tim, ze se z neho odvozuje 
konstantni ubytek napeti, ktery je potfebny 
k pfeklopeni monostabilniho multivibratoru 
zpet do vychoziho stavu). 

Nicmene zapojeni, tak jak byla uvedena ve 
vyse zminenych pramenech, maji nektere 
spolccnc nevyhody: 

1. Odpor, na nemz se vytvafi onen konstant¬ 
ni ubytek napcti, je kriticky pro spravnou 
cinnost (ne kazdy ma moznost merit 
presne odpory fadu miliohmu). 

2. V zapojenich vetsinou chybi ucinna o- 
chrana usmernovaci diody. Stane-li se 
pak, ze neni pfipojena z ncjakeho duvodu 
zatez (napf. tyristor se neotevfe, pferusi 
se zapalovaci civka apod.), tato dioda se 
spolehlive znici, protoze jiz pfi tfetim 
impulsu se napeti na_kondenzatoru muze 
zvetsit az na 1 kV. (Resit problem zvlast- 
nim vinutim na transformatoru neni prave 
nejelegantnejsi.) 

3. Pfevodni transformatorje oproti transfor¬ 
matoru menice vets? a temer „netranzis- 
torove“ rozmery jdou na vrub male licin- 


Vi* 


KA501 KF517 KU612 



5. Nepodstatnou nevyhodou je, ze v navrhu 
zapalovani obvykle chybi ,,akusticka kon- 
trola" spravne cinnosti obvodu, ktera 
rozhodne neni u obvodu, dlouhodobe 
pouzivaneho za nejruznejsich klimatic- 
kych podminek, skutecne na skodu. ■ 




Vsechny zminene nedostatky odstranuje 
zapojeni podle obr. 1. Jde o menic, regulova- 
ny z vystupu, tj. napetim na pracovnim 
kondenzatoru. Zapojeni menice pfipomina 
zapojeni pouzivane pro jednorazove dobije¬ 
ni a bylo z vole no proto, ze pouzity typ 
multivibratoru nejen stabilizuje proud (spic¬ 
kovy) primarnim vinutim, ale lze jej i velmi 
dobfe spinat z astabilniho do vypnuteho 
stavu a opacne, dale i proto, ze transformator 
by mel bvt pro amaterske zhotoveni co 
nejjednodussi, coz u dvojcinneho menice 
nelze zajistit. 

Pracovni odpor R : muze mit v tomto 
zapojeni znacnou toleranci (napf. 300 mQ 
±50 %). Velikost jednotlivych nabijecich 
impulsu lze ovlivnit volbou odporu R 2 a R 3 . 
Cinnost obvodu neni, myslim, tfeba blize 
objasnovat. Tranzistory KF507, KF517 

a KU612 tvofi astabilni multivibrator, jehoz 
casova konstanta je zhruba dana pomerem 
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L\/R\- Po nabiti pracovniho kondenzatoru se 
otevira tranzistor KC509 a menic „se zasta- 
vi*‘. Po vybiti kondenzatoru se tranzistor 
KC507 uzavre a kondenzator je znovu dobi- 
jen nekolika impulsy z menice. Pro napcti 
12 V a vystupni napeti asi 400 V jsou opti- 
malni ctyfi dobijeci impulsy, ktere probch- 
nou asi za 3,5 ms. Odporovym trimrem R je 
mozno volit vystupni napeti v sirokem rozsa- 
hu (napf. 100 az 800 V). Napeti je pfimo 
umerne kmitoctu vybijeni pracovniho kon¬ 
denzatoru. 

7’i, kdoz maji s tyristorovym zapaiovanim 
zkusenosti v praxi, potvrdi, ze diky jeho 
vlastnostem se motory mnohem snadneji 
pfetaceji. U tohoto zapojeni lze tomu celit 
bucf tim, ze zvolime mensi jednotlive dobijeci 
impulsy, cimz prodlouzime dobijeni pracov¬ 
niho kondenztitoru a snizime kmitocet, pfi 
nemz napeti na pracovnim kondenzatoru 
zustava na nastavene velikosti. Druhou moz- 
nosti je zvetsit odpor R H] (100 Q), coz zrov- 
nomernuje nabijeci impulsy. Tak lze zajistit, 
aby se napf. od 6000ot/min napeti na 
pracovnim kondenzatoru zmensovalo a tim 
se zmensovala i energie jiskry tak jako 
u klasickeho zapalovani. 

Kondenzator v serii s diodou D\ a sekun- 
darnim vinutim transformatoru spolu s dio¬ 
dou paralelne k sekundarnimu vinuti trans¬ 
formatoru byly do zapojeni umisteny proto, 
aby se zmensily naroky na inverzni napcti 
diody D] a aby byly zuzitkovany jak kladne, 
tak i zaporne impulsy (transformator muze 
mit o to mensi transformacni pomer). Obe 
tyto soucastky (kondenzator a diodu) lze 
vsak vypustit; ucinnost menice se zhorsi jen 
o nekolik procent. 

Tyristor lze spoustet, ma-li vuz na kostfe 
zaporny pol baterie, impulsem pfes konden¬ 
zator primo z kladivka rozdelovace; je-li na 
kostfe kladnv pol, je tfeba polaritu spousteci- 
ho impulsu invertovat. Velmi se osvedcil 
triak KT774 - vhodnou polaritu spousteciho 
impulsu zabezpecime diodou, zapojenou 
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nosti pfi prevodu energie z primarni 

strany na sekundarni. Obr. 1. Elektronicke zapalovani. Transfer- v serii s ridici elektrodou. Navic ma triak 

4. Spickovy proud primarnim vinutim trans- motor Tr ma jako primarni vinuti30 az 50 z prednost v tom, ze „snese“ vetsi proudy 

formatorujeznaeny ajedvakrat vetsi,nez dratu o 00,6 mm CuL } jako sekundarni vinuti a take vetsi teploty. (Je ovsem asi trikrat 

spickovy proud u klasickeho zapalovani. asi 350 z dratu o 0 0,3 mm, jddro je z plechu drazsi nez tyristor KT714.) 

Stredni proud je ovsem nekolikrat mensi, typu El, rozmery stredniho sloupku jsou I2x 

avsak diky proudovym spickam jsou pro- 16 mm, mezera je asi 0, l mm (prevod tedy asi 

blemy s odrusenim, napajime-li z baterie 1 : 7 at 8; tlumivka Tl je vzduchovd a ma asi 

i dal si tranzistorova zarizeni (cyklovac 10 az 20 z dratu o 0 0,6 mm na prumeru asi a/ 8 ^—|—i r n 

steracu, zesilovac k autoradiu apod.). 1 cm ~rT 289 




Na tomto miste je tfeba pfipomenout, ze 
vsichni, kdoz elektronicke zapalovani pouzi- 
vaji, nebo se pro nej rozhodnou, by uvitali, 
kdvby se nasel vyrobce jednoducheho adap- 
toru do rozdelovace, aby se nemusel pouzivat 
mechanicky kontakt. Rovnez elektronicke 
nzeni pfedstihu by bylo urcite vyhodnejsi nez 
mechanicke a popsane zapalovani je pro 
doplncni v tomto smeru jiz pfipraveno. 
Regulaci zavislou na rychlosti otaceni moto- 
ru Ize velmi snadno odvodit od stredntho 
proudu menice, pouze pro regulaci zavislou 
na zatizeni motoru chybi na trhu vhodny 
snimac podtlaku. Obvod Ize tedy zatim pou- 
zit pouze jako velmi pfesny otackomer. 
ovsem opet je treba podotknout, ze na 
tuzcmskem trhu chybi vhodny ampcrmetr 
s rozsahem do 2,5 A a s vetsim vychylovacim 
uhleni rucky (napf. 270°). 

Zavcrem jestc upozorneni pro majitelc 
vozu Trabant a Wart burg - menic je dosta- 
tecne vykonny. aby bez zvlastnich viprav, 
pouze se dvema. popf. tremi tyristorv (tria- 
ky), spoustenymi pfimo impulsy z kiadivek 
prerusovacu, poslouzil i pro tyto vozy. 

Tem, kdoz budou realizovat toto zapalo¬ 
vani vlastnimi silami, doporucuji montaz do 
krabic od vetsich regulatoru (viz fotografie 
na konci clanku). Jde o regulatory, pouzivanc 
napf. ve vozech Garant, Praga atd. 

Nastaveni a oziveni obvodu je velmi jed- 
noduche, staci obycejny Avomet. Pri sprav- 
nem zapojeni obvod klape s nizkym opako- 
vacim kmitoctem (radu jednotek Hz) a hluc- 
nost „klapanp‘ zavisi na zpusobuimpregnacc 
transformatoru. 


Namerene vysledky (U B ~ 

13 V, ctyrvdlec) 



Rychlost 

Periods 

Proud 

otaceni 

(msj 

|mA] 

[ot/minl 

0 

15 


200 

60 

150 

100 

100 

300 

50 

195 

600 

25 

380 

1200 

20 

470 

1500 

15 

630 

2250 

10 

970 

3000 

8 

1150 

3750 

6 

1650 

5000 

5 

2000 

6000 

4 

2270 

7500 

3 

2300 



Periods dobijeni na pine Uy St je 3,5 ms. 


Zdvislost vystupniho napeti na napdjecim 
napeti 


NapStt 

Vystupni 

baterie 

napeti 

(VI 

[VI 

2,5 

280 

2.7 

284 

3 

290 

3,5 

292 

4 

297 

5 

302 

6 

308 

7 

313 

8 

318 

9 

323 

10 

328 

11 

332 

12 

336 

13 

340 

14 

345 

15 

348 

16 

350 

17 

355 


Tyristor spousti od 1,5 V; pri napajectm napeti 20 V 
je vystupnt napeti asi 370 V. 
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O^efeno v iredakd 


Elektronicke zapalovani jako konstrukci 
overenou v redakci jsme uverejnili naposledy 
v AR 6/1975. Protoze zapalovani, popisova- 
ne v tomto cisle AR, ma nekolik prednosti 
proti drive uverejnenym konstrukcim, roz- 
hodli jsme se overit i tento typ elektronicke- 
ho zapalovani. 

Predevsim je treba rici. ze se nam zkraje 
pracc prilis nedarila - zapalovani nechtclo 
pracovat podle popisu v clanku, Po konsulta- 
ci s autorem jsme dospeli k zdarnemu vyslcd- 
ku diky tom ik ze jsme od neho ziskali 
fungujici vzorek, podie ne j nakreslili zapoje¬ 
ni a zvolili hodnoty soucastek. Zapojeni, 
ktere vzniklo jako vvsledck teto cinnosti, je 
na obr. 2. Jak jc srovnanim zfejme. nek tore 
soucastky sc dosti podstatne lisi od soucas¬ 
tek, ktere autor predepsal v puvodnim zapo- 
jeni. 


Po dlouhem laborovani jsme tedy dospeli 
k nasledujicimu zaveru: zapalovani je velmi 
dobre a spinuje ty pozadavky, ktere se na tato 
zarizeni kladou a zaroven potvrzuje vse, co 
autor v clanku pise (pracuje jiz od velmi 
malych napajecich napeti, ma v sirokych 
mezich napajeciho napeti temef konstantni 
vystupni napeti), Jeho stavba, lepe receno 
jeho vlastnosti vsak zavisi na zkusenostech 
konstruktera, nebot pri praci je treba laboro- 
vat a zkouset. Napf. odpor Rj je treba volit 
podle zesilovaciho cinitele tranzistoru 
(cim vetsi zesilovaci cinitel, tim vetsi odpor), 
kondenzator Q se voli podle napajeciho 
napeti (pro 12 V muze byt napf. 6,8 nF, pri 
6 V az 47 nF), na jeho kapacite take zavisi 
minimalni napajeci napeti, od nehoz zacina 
zapalovani pracovat, jeho kapacitu je vsak 
tfeba volit i s ohledem na zesilovaci cinitel T 2 , 
cim je zesilovaci cinitel mensi, tim vetsi musi 
mit kondenzator kapacitu; v zasade je vsak 
tfeba dodrzet casovou konstantu clanku RC, 
a to jak R 6 C h . tak R 2 Q v mezich, danych 
rozpiskou materialu. 

Na poctu zavitu transformatoru a tlumivky 
pfilis nezalezi, nejsou pro spravnou funkci 
rozhodujici, stejne jako odpor R i - ten muze 
mit skutecne toleranci az 50 %. Ani velikost 
vzduchove mezery transformatoru neni kri- 
ticka. Ve vzorku, postavenem v redakci, jsme 
jako jadro transformatoru pouzili jadro nf 
transformatoru ze starehocs. pnjimace TES¬ 
LA 314B-Lunik, jeho typove oznaceni je 
1PN 676 25. Neni snad tfeba pfipominat, ze 
je tfeba respektovat zapojeni zacatku vinuti 
- nepracuje-li menic, staci pfehodit zacatek 
primarniho (nebo sekundarniho) vinuti 
s koncem. 


Spicky vystupniho napeti (asi 340 V) Ize 
mefit na dohotovenem zafizeni Avometem 
(zhruba ho Ize nastavit v laboratori nebo v 
dilne pomoci generatoru RC nebo jincho 
zdroje nf signaluza pouziti pfipravkuzobr. 3; 
jako tranzistory muzeme pouzit libovolne 
germaniove typy) spickovym voltmetrem. 
Spickovy voltmetr Ize improvizovat zapoje- 
nim podle obr. 4; mefidlo musi mit vnitfni 
odpor minimalne 5 az 10 MQ. Pfi uvadeni 
do chodu je vsak vhodne zapojit do baze Ti 
dve diody (na obr. 2. obe neoznacene diody, 
nakreslene ponekud tlusteji). Ty spolehlive 
ochrani tranzistor pfed znicentm pfi mani- 
pulaci s odporovym trimrem R. To jsme 
zpocatku neudelali a velmi nam to znesnadni- 
lo ovefovaci prace na vzorku. Po nastaveni 
Ize diody odpojit. 

Jako T 4 Ize pouzit i tranzistor KF507; 
v tom pfipade je tfeba tranzistor chladit 
a zvetsit odpor R 9 az na 56 fi. 

Odpor R l2 (pfedevsim pouzijete-li odpor 
8,2 MQ) je tfeba slozit ze dvou odporu, napf. 
5,1 MQ a 3 MQ, jejich spolecny bod vsak 


nepajejte do desky s plosnymi spoji, pfede¬ 
vsim ne tehdy, je-li v blizkosti tohoto bodu 
nejaky jiny spoj (je tfeba brat v uvahu 
izolacni vlastnosti kuprextitu!). 

Budete-li chtit zapojit do napajeci vetve 
mefidlo (viz obr. 1) jako mefic otacek, Ize 
vyuzit misto tlumivky Tl bocnik kpouzitemu 
ampermetru. 

Vzhledem k tomu, ze v dobe ovefovani 
popisovaneho zapalovani byl v redakci velky 
naval nutne prace, nezvladli jsme podchytit 
nejruznejsi „nuance*‘ zapojeni, pfedevsim 
jsme nestacili zmefit zavislost zesileni tran¬ 
zistoru a hodnot pouzitych prvku-soucastky 
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Obr. 4. Improvizovany spickovy voltmetr 
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byly pouzity bez jakchokoli vyberu, odpovi- 
daly vsak katalogovym udajum. Presto vsak 
muzeme na zaver prohlasit, ze zapalovani je 
vhodne. predevsim pro toho. kdo mtt se 
stavbou podobnyeh zarizeni urcite zkusenos- 
ti, kdo dokaze merit a ze zmerenvch udaju 
vyvozovat prislusne dusledky. V iadnem 
pripade nedoporucujeme stavbu zacdtecrii- 
kum - znovu zduraznujeme, ze pri stavbe 
bude treba experimentovat. Ke zkouseni 
a k uvadeni do chodu je treba mit k dispozici 
tvTdy zdroj napajeciho napeti, ktery lze 
regulovat od nuly do 20 V a ktery poskytuje 
alespon 5A. I tak je nutne pfipojit na 
vystup zdroje elektrolyticky kondenzator 
alespon 5000 pF. Vzorek byfpo dohotoveni 
vestaven do vozu Skoda 100 a najezdili jsme 
s nim v jarnim obdobi vice nez 1000 km bez 
zavady. 

Protoze autor nedodal se svym clankem 
seznam typu soucastek, uvadime seznam 
soucastek, ktere byly pouzity ve vzorcich, 
postavenych v redakci. 

A zcela na zaver jeste jedno zjisteni: 
behem vyrobni doby casopisu nam popsane 
zapalovani „nedalo spat“ a tak jsme osadili 
jeste jednu nami navrzenou desku s plosnymi 
spoji soucastkami presne podle popisu a za- 
pojeni autora (obr. 1) a zapalovani pracovalo 
bezchybne na prvni zapojeni. Jedinou zme- 
nou bylo, ze odpor R 12 byl misto 8,2 MQ 
pouze 5,6 MQ,coz nacinnost obvodu nemelo 
zadny vliv. 




Seznam sou£6$tek 

Odpory 

ft vinuty, 300 mfi 

ft TR 151, 22 Q 


ft 

TR 152, 120 Q 

ft 

TR 152, 18 kQ (az 100 kQ 
podle Tz, viz text) 

ft 

TR 221, 10 Q 

ft 

TR 152, 2,2 kQ 

ft 

TR 152, 5,6 kQ 

ft 

TR 152, 100 Q 

ft* 

TR 152, 270 Q 

ft 

TR 221, 39 Q 

fto 

TR 153, 100 Q 

ft 1 

TR 152, 100 Q 

ft 2 

TR 153, 6,8 MQ 

ft 3 

TR 636 (TR 506), 150 Q 

ft 

trimr TP 016 (TP 015), 33 kQ 

Kondenzatory 

Ci 

TC 481 (TC 661 apod.), 1 M F 

C 2 

- 

Ci 

TC 235 (popr. TC 172), 47 nF 

a 

TC 276 (popf. TC 171), 0,15 nF 

a 

TC 276 (popf. keram.), 5,6 nF 

a, Ci 

TE 984, 1000 uF 

Polovodidove prvky 

7i 

KC509 

Tz 

KF508 

Ti 

KF517 

Ti 

KU612 

Ts 

KD602 

Oi, ft 

KY705 

ft 

- 

ft, ft, ft 

KA501 

Ty 

KT714 


7/a 7rjsou popsany vtextu pod obr. 1 v puvodmm 
clanku. Diody v b£zi T| jsou typu KA501 (viz text) 




ZjednoduSeni obsluhy starsich 
televizoru 

Majitele starsich televizoru s bubnovym 
kanalovym volicem, kteri pfijimaji druhy 
program pomoci konvertoru, nebo uzivatele 
spolecnych anten jiste znaji nepnjemne cva- 
kani rotoru kanaloveho volice pri pfechodu 
z jednoho programu na druhy, protoze je 
obvykle nutno prejit pres nekolik „prazd- 
nych tl kanalu. Vznikaji tim i zavady volice, 
protoze se uvolnuje aretace a zbytecne se 
unavuji pruziny sberacu. 

Tuto nepohodlnost lze snadno odstranit. 
Vyjmeme volic a odstranime vicko (byva 
pripajeno). Nektere volice maji pnvody za- 
koncene zastrckami, u jinych je nutno pfivo- 
dy odpajet (pozor na oznaceni). Pak odjisti- 
me aretacni pruzinky, vyjmeme rotor a pfe- 
mistime listu kanalu, na kterem prijimame 
druhy program vedle listy prvnihoprogramu. 
Listy uvolnime tak, ze odehneme zajist’ovaci 
jazycky na celech bubnu. 

Volic sestavime a uzavreme. U nekterych 
prijimacu je mozne pri trose sikovnosti vy- 
menit listy i bez rozebirani volice. Listy jsou 
ocisiovany podle kanalu, takze spravnou iistu 
snadno nalezneme. Pro prepnutizprvniho na 
druhy program pak staci otocit knoflikem 
volice pouze do sousedni polohy. 

Josef Loutna 


Nahrada elektronky PCL86 

Pri poruse elektronky PCL86 ve zvuko- 
vem dilu televizoru Dajana jsem vyzkousel 
jako nahradu elektronku ECL86. Plosny 
spoj jsem v miste pfivodu zhaveni prerusil 
proskrabnutim (z obou stran) a podle obr. I 
jsem pripojil nahradni odpor 50 Q/6 W. Pro 
zhaveni jsem pouzil zvonkovy transformato- 
rek (vinuti 5 V). . 



Obr. 1. Schema upravy 

Uprava se osvedcila a ziskame-li elektron¬ 
ku PCL86, muzeme televizor jednoduchym 
zpusobem uvest do puvodniho stavu. 

Zdenek Lex a 


Pripravek pro pajeni iakovanych dratu 

Ocelova organizace Sluzba vyzkumu Ko- 
nevova 131, 130 00 Praha 3 dodava novy 
pripravek pro pajeni Iakovanych dratu pod 
obchodnim oznacenim Desmaltol. 

Desmaltol je pripravek urceny pro prime 
pajeni vodicu izolovanych polyuretanovymi, 
polyesterovymi, polyamidovymi a epoxido- 
vymi laky. Usnadnuje i pajeni vodicu opatre- 
nych zvlaste odolnymi polyesterimidovymi 
laky, ty vsak je treba predem alespon castec- 
ne mechanicky ocistit. Pripravek neobsahuje 
zadne agresivni latky a lze jej pouzit i pri 
beznem pajeni. 

Novy vyrobek byl jiz odzkousen na tVUT 
v Praze a pouzit take pri pajeni transformato- 
ru a tlumivky prozarizeni Interkosmos, ktere 
bylo koncem minuleho roku vyneseno na 
obeznou drahu. 

Pripravek lze zakoupit v odbytu Sluzeb 
vyzkumu na vyse uvedene adrese; upozornu- 
jeme pripadne zajemce, ze je vsak dodavan 
v nejmensim baleni 1 kg. Toto baleni stoji 
256 Kcs (maloobchodni cena). Pro socialis- 


ticke organizace je uctovana velkoobchodni 
cena a to 174,70 za 1 kg. Podle informace 
redakce nelze v blizke dobe pocitat s prode- 
jem v mensim baleni. 

(tes) 

Pajeni hliniku 

Casto potrebujeme pripajet nejakou sou- 
castku nebo vodic k hlinikovemu materialu, 
napr. plechu. Hlinik vsak nelze pajet za 
pritomnosti vzduchu, protoze kyslicnikova 
vrstva, ktera se na ncm okamzite vvtvari, 
znemoznuje difuzi cinu do hliniku. Jednodu¬ 
chym zpusobem lze vsak hlinik nebo jeho 
slitiny pajet mekkou pajkou temer stejne 
dobre jako ostatni kovy. 

K pajeni potrebujeme pajeci pastu Eume- 
tol, cin, ostry sroubovak a pajec^ku. Hlintkovy 
predmet nejprve prohrejeme asi na 40 °C. 
V miste, kde budeme pajet, naneseme asi 
2 mm tlustou vrstvu pasty Eumetol. Pak 
ostrym sroubovakem odskrabneme kyslicni- 
kovou vrstvu, pricemz tekuta pasta zabrani 
pristupu vzduchu k hliniku. Ocistene misto 
pak pocinujeme. Dalsi postup je jiz obvykly, 
je treba pouzivat dostatecne mnozstvi pasty 
a pajet co nejkratsi dobu, 

Miroslav Bilik 


Uprava delnich panelu 

Jednim z problemu radioamateru zustava 
trvale otazka vzhledu zhotovenych zarizeni. 
Popiseme proto zpusob povrchove upravy 
celnich panelu, ktery neklade velke pozadav- 
ky na vybaveni dilny. Neni take prilis pracny 
a vzhled hotovych vyrobku se pri peclive 
praci vyrovna tovarnim pfistrojum. Panely 
jsou matne cerne s bilym popisem a bilym 
oramovanim, coz je v souladu se soucasnou 
modou vytvarneho reseni elektronickych za- 
fizeni. 

Mechanicky opracovany panel nejprve 
ocistime a odmastime a pak nastrikame 
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cernym matnym lakem na skolni tabule. 
Tento lak na vetsine beznych materialu 
dobre dm a vyhovuje i pro ncktere plasticke 
hmoty. Pfed strikanim je nutno lak dobre 
rozmichat, potrebne mnozstvi zfedit nitrore- 
didlem ajprecedit napr. pres silonovou pun- 
cochu. Redenim dosahneme rychlejsiho 
schnuti a take lepsi matovy povrch. Vyhod- 
nejsi je proto redit lak radeji vice a panel 
nastnkat nekolikrat. Ke strikani Ize pouzit 
i tzv. fixirku (s balonkem), ktera byva v pro- 
deji v papirnictvi. 

Popisovat zaciname nejdrive po dvou 
dnech, az lak dokonale zaschne. Pri nedosta- 
te£nem zaschnuti se lak nekdy strhava i s pis- 
menky. K popisu lze pouzit vyhodne bil£ 
obtisky Transotype, ktere jsou v prodeji ve 
zvlastnich prodejnach (v Praze je to prodejna 
v Martinske ulici 10 nebo v Manesu). Pro 
bezne napisy pouzivame pismo o velikosti asi 
3 mm, pro nazvy asi 4 az 6 mm, Pri popisova- 
ni si muzeme pomoci lehce nakreslenymi 
carami mekkou tuzkou. Linky a ramecky 
kreslime bilym lakem pro sitotisk, pnpadne 
bilym syntetickym lakem, ktery rovnezzredi- 
me nitroredidlem. Kreslime trubickovym pe- 
rem c. 5alinky vytahujemedvakrat. Pripad- 
ne chyby jak na pismu, tak i na linkach 
opravujeme odskrabanim, popripade pre- 
krytim cernym lakem. 

Pak vymazeme pryzi pomocne cary a mu- 
sime zajistit popisy proti odreni. Opatfime si 
maly stetecek, ktery jeste zastrihneme do 
spicky. Jednotliva pismena pak opatrne, ale 
rychle obtahujeme syntetickym bezbarvym 
lakem, ktery vsak vzdy redime pouze synte¬ 
tickym redidlem, nebot’ nitroredidlo narusuje 
pismo. Na obtazena mista se jiz nevracime, 
nebot' bychom pismo rozmazali. 

hig. Antonin Zdpotocky 

Vyroba plocheho kabelu 

Snad kazdy radioamater - konstrukter 
chce mit sve vyrobky vzhledne nejen zevne, 
ale i zevnitr. Jiste neni hezky pohled do 
pristroje, kteryje sice cely na deskach s plos- 
nymi spoji, ale ve kterem je mezi deskami, 
ovladacimi prvky a konektory zmef vodicu. 
Takovy pfistroj je i pro opravy znacne 
neprehledny. Propojovani lze resit svazkova- 
nim vodicu, ale zhotoveni „stromecku“ je 
velmi pracne a vysledek casto neodpovida 
puvodni predstave tvurce. Krome toho je ta- 
to technika dnes jiz prekonana (az na zvlastni 
pripady). Nejvhodnejsi, nejelegantnejsiaza- 
roven velmi snadne reseni problemu vedeni 
vice spoju predsta\oiji ploche kabely. Nekdy 
je sice problemem ohnout tento kabel ve 
smeru plochy, ale tomu lze jiz pri navrhu 
predejit vhodnym rozmistenim pripojova- 
cich bodu. Nejvetsim problemem je vsak tyto 
kabely sehnat, nebot nas trh jimi prave 
neoplyva. Proto pfedkladam navod, jak ta¬ 
kovy kabel snadno vyrobit, 

Jednoduchy pripravek podle obr. 1 se 
sklada ze zakladni desky (1), ktera je zhoto- 



Obr. /. Pripravek k lepeni kabelu 
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vena z mckkeho dreva. Zakladni deska je na 
horni strane podelne vyklenuta a lze ji 
zhotovit napr. opracovanim kusu prkna ze 
sudu; povrch nechame mime drsny, nelako- 
vany. Tramecky (3) jsou take ze dreva 
a jejich prufez je asi 15 x 15 mm. Lze take 
pouzit uhelniky (treba ze stavebnice Mer- 
kur). K zakladni desce se pripevnuji sroubky 
s matkou M4 (2) vhodne delky. Na tramecku 
je pfilepen pryzovy pasek (4) o prurezu asi 
2 x 10 mm, ktery dostaneme v modelar- 
skych potrebach. 

Nejvhodnejsim materialem pro plochy ka¬ 
bel je lanko, opatfene izolaci PVC. Sam 
pouzivam zily z vyrazenych nekroucenych 
telefonnich kabelfi. Lze pouzit i jine izolova- 
ne vodice (krome lakovanych), protoze jsou 
vesmes izolovany PVC nebo pribuznymi 
hmotami, Na tvrdosti vodicu pochopitelne 
zavisi pruznost hotoveho kabelu. Stejne lze 
spojovat i stinene kabely. 

Na zakladni desku polozime pozadovany 
pocet vodicu, lehce je na jednom konci 
prichytime trame^kem tak, aby byly tesne 
vedle sebe, natahneme je a prichytime i na 
druhe strane. Vodice nechame precnivat i na 
druhe strane. Pak kazdy vodic jeste zvlast 
napneme a srovname.' Vyklenuti zakladni 
desky a gumove pasky pod tramecky zajisti 
stabilni polohu. Vodice nesmeji byt zkrouce- 
ne ^i pomackan^, pfed napnutim je vyhodne 
srovnat je o hranu. Na celou plochu budouci- 
ho kabelu mezi tramecky (nesmi pod ne 
zateci) naneseme souvislou vrstvu lepidla 
Fatracel. Lepidla nanasime tolik, aby vytvo- 
rilo souvislou plochu. Nahodne bublinky 
ihned vytlacime, kazily by vzhled. Pak cely 
pripravek odlozime, nejlepe na skrin do 
vodorovne polohy, kde jej nechame do 
druheho dne uschnout. Doporucuji dobu 
schnuti alespon 24 hodiny. Druhy den po 
vyschnutv sejmeme tramecky, kabel obrati- 
me, opet prichytime a znovu naneseme na 
celou plochu Fatracel. Opet nechame radne 
vyschnout. 

Vznikly kabel je hladky, leskly, a protoze 
Fatracel je bezbarvy, jsou barvy jednotlivych 
vodicu kontrastni. Vzajemne slepene vodice 
sice dobre drzi, presto lze kabel roztrhavat 
bez poskozeni izolace zil. Kabel muzeme 
kdykoli pozdeji obdobnym zpusobem rozsirit 
o dalsf zily. Lepidlo vsak jiz nenanasime na 
celou puvodni plochu, ale jen pres nove 
pridane vodice. Jedna tubicka Fatracelu za 
2,- Kcs (v prodejnach hracek) vystaci asi na 
200 cm 2 plochy kabelu (to je asi 140 cm 
desetiziloveho kabelu). Kabel lze dobre ohy- 
bat, a pokud jsme nezapomneli vodice pfed 
lepenim zbavit prachu a hrubych necistot, 
Fatracel se vubec neodtrhava ani pri nasil- 
nem ohybu. Potrebujeme-li kabel delsi, nez 
nam dovoli pripravek, zhotovime nejprve 
jednu kompletni cast podle delky pfipravku 
(nalepime z obou stran) a pak kabel posune- 
me a pokracujeme v lepeni dalsiho useku. 

Vyroba se zda byt zdlouhava, lepeni jedne 
strany kabelu vsak trva nejvyse 15 mi nut 
vcetne pnpra\ 7 . Kabel ani po roce nejevi 
zadne znamky starnuti Fatracelove vrstvy 
a ponechava si puvodni pruznost. 

Ing. Vaclav Komanec 


Bezkontaktni regulator altern^toru pro 
vozy Fiat Folski a Lada 

Ve vozech Fiat Polski 125 P a Lada se 
pouziva shodny typ alternatoru - G221, 
V Priloze AR 1974 na str. 35 byl popsan 
bezkontaktni regulator pro alternatory, ktery 
vsak nelze pouzit pro vozy Fiat Polski 125 P 
a Lada. Alternator G221 je totiz zapojen 
ponekud odlisne od alternatoru PAL, nebot 
nema diody Eh az a tlumici diodu Dm. 
Napeti pro buzeni vinuti magnetu se ziskava 
vyvedenim stredu hvezdy statoru (obr. 1) 
a pro buzeni je vyuzito jednocestne usmerne- 
neho napeti mezi stredem hvezdy a kladnym 



polem (bod 30). Toto napeti se tez privadi na 
rele pro signalizaci nabijeni. V klidovem 
stavu je jeho kontakt sepnut (kontrolni 
zarovka sviti). Dosahne-li spinaci napeti 
3,5 V, kontakt rele se rozpoji a zarovka 
zhasne. Vyhoda tohoto usporadani spociva 
v tom, ze ani rele, ani kontrolni zarovka nema 
vliv na funkci alternatoru, zatimco u alterna¬ 
toru PAL ma kontrolka s paralelnim odpo- 
rem vliv na vybuzeni pri zkratu, kdy alterna¬ 
tor jeste napeti nedodava. Aby se alternator 
,,nabudil* k co nejrychleji, je po otevfeni 
tranzistoru Tt privedeno na budid vinuti 
vetsi napeti z baterie pres kontrolni zarovku, 
premostenou paralelnim odporem. Tento 
odpor by mel byt tedy co nejmensi, tim by se 
vsak zmensoval jas kontrolni zarovky. U al¬ 
ternatoru G221 ma budici vinuti po zapnuti 
zapalovani pine napeti baterie. Vnitfni odpor 
budiciho vinuti je 4,5 Q, ustaleny proud je 
3,1 A. Tranzistor Ty musi byt proto na toto 
vetSi zatizeni dimenzovan. 

Pfi prestavbe musime nejprve odpojit 
kontaktni regulator, rele kontrolni zarovky 
ponechame vsak zapojene. Pro bezkontaktni 
regulaci pouzijeme zapojeni z Pfilohy AR 
1974 pro budici vinuti pripojene ke kostre 
(tedy podle obr. 2 na str. 36 Pfilohy AR 
1974). Regulator pripojime podle obr. 2. 
Kdo by chtel nahradit i rele kontrolni zarov¬ 
ky bezkontaktnim spinacem, pouzije zapoje¬ 
ni podle obr. 3. 

Miroslav Vetrovec 
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Obr . 2. Pripojeni bezkontaktniho regulatoru 
ke G22I 
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Obr . 3. Bezkontaktni spinac kontrolni 
zarovky 



Stolni elektronicka hra 


V soucasne dobe se siri svetem vlna 
nejruznejsich variant hracich poloautomatu. 
Nametu na toto tema vyuziva rada zahranic- 
nich casopisu, nebot je zrejme, ze tato 
tematicka oblast muze pritazlivou formou 
pri vest fadu zajemcu k hlubsimu zajmu 
o cislicovou techniku. 

Pomerne dobre promyslene a pritom jed- 
noduche usporadani stolni spolecenske hry 
popsal pred casern v rubrice Praxis* Hobby 
casopisu Funkschau A. Ruff pod nazvem 
Minifussball. Autor se zrejme nesetkal s led- 
nim hokejem, protoze zvolenemu algoritmu 
se hokej blizi mnohem vice nez kopana. 

Usporadanf hraci plochy a ovladacich prv- 
ku je na obr. 1 . Kazda z hrajicich stran ma 
sest hracu a dva ovladaci prvky - tlacitka, 
^strelba * 1 (77 t a 77 2 ) a „stop‘* (77 3 a TU). 
Okamzita poloha mice je signalizovana svitici 
zarovkou. Stiskem tlacitka ^strelba" utoci 
prislusny hrac jednoho muzstva (napr. A) 
na souperovu branku. Muzstvo B brani muz- 
stvu A ve vstreleni branky pomoci sveho 
tlacitka „stop li , kterym ma moznost zastavit 
hru v pozici jednoho ze svych utocniku nebo 
obrancO. Po zastaveni hry muze pak prejit 
do utoku pouzitim tlacitka , } stfelba" (B). 



zajisten prave blokovanim dnnosti asta- 
bilniho multivibratoru. Byla-li v^ak hra 
uspesne zastavena, cemuz se z elektrickeho 
hlediska rovna vhodne preklopeni obvodu 
R-S (H 18 , H, y ) mimo interval impulsu log. 1 


delnym) rozlozenim posloupnosti zarovek na 
hraci plose. Pocet hracu kazde strany je 
mozno rozsirit (maximalne vsak na 10 ), coz 
je dano uzitim obvodu 7490 a 7442. Potom je 
nutno upravit obvod nastaveni pocetniho 
cyklu 7490. 

Pri pripadne realizaci s nasimi soucastkami 
Ize neoznacene obvody nahradit hradly 

+ 5V 


Obr. 1 . Priklad uspordddni hradho pole 

Elektricke schema hry je na obr. 2. Pred 
zahajenim hry je tfeba stisknout tlacitko T / 5 
„rozehrani ii , jimz se nastavuji jednotlive 
klopne obvody a rozhodovaci obvody logic- 
keho systemu do zakladni polohy. Rovnez 
citac 7490 je timto tlacitkem vynulovan na 
vychozi stav 0000. Po rozehrani se obvod 
R-S (H] 5 , Hi 6 ) v dusledku nedefinovaneho 
stavu (oba ridici vstupy maji uroven log. 1 ) 
celkem nahodile nastavi do nektere z moz- 
nych poloh. Predpokladejme, ze v mericim 
bode (a) bude uroven log. 0. Potom sviti 
zarovka 2 ^ tj. mic ma stredni utocnik muz¬ 
stva A, ktere tedy zacina hru. Po zmacknuti 
tlacitka „strelba“ (A) se obvod R-S preklopi, 
cimz jsou aktivovana hradla NOR (H? az 
Hi 2 ), hradla H] az H 6 jsou nyni uzavrena. 
Chtel bych upozornit, ze strobovani svitu 
zarovek pracuje s negativni logikou - zarov¬ 
ka sviti jen tehdy, je-li na obou vstupech 
prislusneho hradla (H t az H )2 ) uroven log. 0. 
Soucasne s pfeklopenim Hj 5 , H Ift se pres 
hradlo Hn a invertor Ii signalem log. 0 
pfeklapi klopny obvod His, H 19 . Napet’ovy 
impuls pri preklopeni z log. 0 log. 1 na 
vystupu hradla H 18 spousti astabilni multi¬ 
vibrator. Krome zajimaveho reseni (pouziva 
se pouze jedna polovina obvodu 7413, hrad¬ 
lo Hi 3 ) si povsimneme, ze multivibrator ma 
jeste dalsi ovladaci vstup, pripojeny na vy- 
stup dalsiho obvodu R-S (H 2 4 ), kde je zatim 
uroven log. 1. Zacne-li multivibrator praco- 
vat, presouva se hra na polovinu muzstva B. 
^arovky az Z 12 jsou prepinany (blikaji) 
v rytmu multivibratoru. Muzstvo B se nyni 
musi branit - snazi se tedy tlacitkem ( ,stop" 
(B) zastavit hru. Pokud tak ucini v nevhod- 
nem okamziku, signalizuje rozsviceni zarov- 
ky Z 12 vstreleni branky. Trvaly svit zarovky je 



na vystupu hradla Hu, sviti jedna ze zarovek 
Z 7 az Zu, pri jejimz rozsviceni doslo prave 
k zakroku. Potom muze muzstvo B prejit do - 
protiutoku. Byla-li vsak vstrelena branka, tj. 
sviti-li zarovka ^ l2 (nebo opacne ^ 1 ), hra 
nemuze pokracovat, nebot je blokovana 
vnitrnim logickym systemem pres hradla H u, 
H 26 a klopny obvod H 24 , H 25 . Potom je tfeba 
znovu stisknout tlacitko „rozehram l \ cimzse 
rozsviti zarovka Z 7 (stredni utocnik muzstva 
B). Pomocne vratkovaci obvody H 2U , H 2 i, 
H 2 7 , H 2 s zajist’uji, ze tlacitky A, B nemuze byt 
herni system blokovan nebo ovladan soucas¬ 
ne. Zpozd’ovaci clen Ru, C 2 zabezpecuje 
spolehlive preklopeni obvodu H t5 , H^signa- 
ly primych vstupu vzhledem k blokovani pres 
H 18 , Hu, H 27 , H 28 . Dekadicky citac 7490 
je obvodem k osetfeni vstupu (asynchron- 
, nich) upraven na citac do peti. Kjehozaklad- 
nimu nastaveni pri rozehrani se vyuziva vol- 
neho vstupu hradla H 22 . 

Herni system umoznuje sirokou skalu 
kombinacnich moznosti, protoze branka 
muze byt vstrelena jen tehdy, budou-li na 
obou vstupech hradla H 26 urovne log. 1. 
Autor dale brani snadnemu odhaleni algorit¬ 
mu jednotlivymi hraci nahodnym (nepravi- 



Obr. 3. Moina nahrada hradel NOR 

NAND (TESLA). Problemem je nahrada 
hradel NOR (Hi az Hj 2 ), protoze realizace 
teto funkce hradly NAND je v tomto pripade 
velmi neekonomicka. Zajimave by zrejme 
bylo dvoufazovc rizeni svitu zarovek (obr. 3 ). 
Toto usporadanf by umoznilo nahradit hrad¬ 
la NOR hradly NAND nebo invertory, navic 
by bylo nutno pouzit pouze dva tranzistory. 

F. Kyrs 
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Hodinv a hod inky rizene krystalem kremene jsou dues nabizeny nejruznejsimi firmami na 
svete. Vdisi z nich jsou tez k dostdni jako stavebnice. Z hlediska modernosti jsou vetsinou 
pouzivana digitdlni (cislicovd) zobrazeni casoveho udaje , pripadne i data. Tato obi a si modern! 
elektroniky je natolik zajimavd , ze bychom se jirddi v to/mo cldnku blize venovali a pokusiliseji 
vycerpdvajicim zpusobem vysveilit. 


Presnost hodin s kremennym krystalem 

Hod in y rizene kremennym krystalem ne- 
jsou v principu nicim zcela novym. Jsou 
znamy jiz pul stolen', ovsem jen ve skrinovem 
provedeni jako chlouba ruznych vedeckych 
institutu, hvezdaren, nebostredisek udavaji- 
cich presny cas. Teprve na zacatku sedmde- 
satych let se na evropskych trzich objevuji 
prvni hodiny maleho provedeni za takovou 
cenu. ze si je jiz mohl bezny obcan bez 
velkych problemu koupit. Presnost techto 
hodin je sice o nekolik radu mensi, nez 
presnost jejich velkych predchudcu, i tak je 
vsak vynikajici ve srovmini s bezne pouziva- 
nymi mechanickymi hodinami. Pro hodiny 
rizene krystalem a prodavane v obchodni siti 
se uvadj nej vetsi odchylka 1 minuty za rok. 

Spocitame-li si, ze jeden den mu 1440 
mi nut. pak ma jeden rok 525 600 mi nut: za 
vice nez pul mil ion u minut je tedy chyba 
mensi nez jedna minuta. Tato presnost je 
jiste uctvhodna. Anebo jinak. Denni chyba 
hodinek nesmi byt vetsi nez 0,15 sekundy. 


Na zaddtku byly „pendlovky‘‘ 

Cas je abstraktni, obtizne definovatelna 
fyzikalni velicina. Nelze ji merit primo 
a k mereni je treba vzdy srovnavat casovy 
prubeh s jinym znamym a presne definova* 
telnym casovym prubehem (kupr. dobou 
obchu Zeme kolem SIunce, dobou,za kterou 
se Zeme jednou otoci kolem sve osy apod.). 
Tak vznikly prvni slunecni hodiny, ktere jsou 
ve fyzikalni podstate velmi presne. Jejich 
neskladnost a neprakticnost si vsak vynutily 
vhodnejsi zpusoby mereni casu. 

Objevilo se kyvadlo. Jak si jiste pamatuje- 
me z hodin fvziky, kyvadlo ma tu zakladni 
vlastnost. ze doba kyvu je predevsim zavisla 
na jeho deice a nepodstatne pak na jeho 
rozkyvu. Kyvadlo o deice 1 m bude mit tedy 
teoretickou dobu kyvu J sekundu (obr. 1). 
Odpocitavanim techto kyvu muzeme ziskat 
obstojne pfesnv stroj na mereni casu. Staci 
abychom sestrojili fadu ozubenych prevodu, 
zakoncili je ruckou, ktera (podle prevodu) 
bude na kruhove stupnici ukazovat minuty, 
pripadne dalsim prevodem a dalsi ruckou 



Obr . I. Kyvadlo jako zakladnipr i -ek puvod~ 
nich mechanickych hodin 
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hodiny. Jak vidime, jsou tedy hodiny v princi¬ 
pu jakysi ..poeitac impulsu *. Jako stabilni 
hodiny byly ,,pendlovky" kdysi velmi oblibe- 
ny a dodnes nebyla jejich vyroba zcela 
zrusena. 


Hodiny s nepokojem 

Je zcela pochopitelne, ze byly hledany jine 
zpusoby jak nahradit kyvadlo; tak vznikl 
nepokoj (obr. 2). Tato dodnes pouzivana 
soucastka naproste vctsiny mechanickych 
hodin a hodinek predstavuje vlastne mecha- 
nicky rezonator. jehoz doba kmitu je zavisla 
na hmotnosti setrvacniku a poddajnosti pru- 
ziny. Velkou vyhodou nepokoje jsou jeho 
male rozmery a moznost kmitat ve vsech 
polohach. Nevyhodou je, ze prave pro sve 
male rozmery (a tedy -i malou hmotnost) se 
u neho jiz mohou uplatnovat pasivni odpory 
v ulozeni hridele a tak muze dochazet k ne- 
presnostem. 



Obr. 2. Nepokoj jako zakladniprvek modcr- 
nejsich mechanickych hodin 

Nepokoj byva casto pouzivan i u hodinek 
s oznacenim electronic, u nichz vsak jedinym 
elektronickym prvkem byva tranzistor, ktery 
(namisto mechanickeho pohonu) budi nepo¬ 
koj stridavym zapinanim proudu do civky. 
Kdyby nepokoji nebyla priviidena budici 
energie, zastavil by se po nekolika kmitech 
pasivnimi odpory v ulozeni. U beznych hodi¬ 
nek se tato energie dodava z natazene spira- 
lovc pruziny, zatimco u elektronickych hodin 
byva obvykle maly elektromagnet buzen 
proudovymi impulsy a urychluje tak vzdy ve 
spravnem okamziku rozkmit nepokoje. 
Energie se pritom odebira z vestavene bate- 
rie a zapojeni muze obsahovat i polovodicove 
prvky. Tak to praeujici .,elektronicke" hodi¬ 
ny vsak mohou mit presto vetsi presnost nez 
bezne medianicke hodiny, protoze buzeni 
nepokoje je temef konstantni a nezavisi tolik 
na mechanickych odporech jehv> pohonu a na 
sile natazene pruziny. 

Hodinky s ladickovym oscilatorem 

Aekoli elektronika timto zpusobem popr- 
ve pronikla do hodinek pouzivajicich bezny 
system pohonu, podstatne zlepseni jejich 
presnosti neprinesla. Zaculy byt proto hleda¬ 
ny zcela nove cesty, jak zmensit nepresnosti 


v mechanice hodinek. Prvni kroky v tom to 
smeru podnikla firma Bulova, kterd pfed vice 
nez deseti lety dala do prodeje stolni i naram- 
kove hodinky praeujici na zcela novem prin¬ 
cipu. jejichz presnost nekolikanasobne pre- 
vysila presnost dosavadnich hodinek. Zakla- 
dem pohonneho systemu je miniaturm ladic- 
ka (obr. 3), kmitajici v akustickem pasmu 
360 kmity za sekundu. Pohonne vinuti ladic- 
ky je soucasti oscilatoru s tranzistorem a na- 
pajeni obstarava miniaturni vestaveny cla- 
nek. Malym mechanickym zazrakem je po- 
hanene kolecko, ktera ma prumer asi 10 mm 
a na obvodu ma 300 zoubku. Do techto 
zoubku zapada tycinka pevne spojena s kmi- 
tajicim koncem ladicky. Timto zpusobem je 
ozubene kolecko uvadeno do otaciveho po- 
hybu a za sekundu se tedy otoci l,2krat. 



Obr . J. Ladickovy oscildior a mechanicky 
pohon hodin Bulova 

Vhodnym prevodem se jeho pohyb prevadi 
na sekundovou, minutovou a hodinovou 
rucku. Namisto znameho tikani se tyto ho¬ 
dinky projevuji navenek (prilozime-li je 
k uchu) pouze jemnym bzucenim. Jako 
maximalm odchylku udava vyrobce 1 minutu 
za mesic, v praxi vsak tyto hodinky dosahuji 
i vetsi presnosti. 


Kremenne krystaly 

Dalsi zlepseni presnosti je jiz mozne pouze 
pouzitim kremenneho krystalu jako rezo- 
naneniho prvku. Zhotovime-li napr. ladicku 
namisto z kovu z kremenneho krystalu, 
ziskame nekolik podstatnych vyhod. Jeji 
rozmery mohou byt mensi a pouzity kmitocet 
vvssi (dokonce az o dva fady). Bezne se 
pouziva kmitocet 32 768 Hz (o duvodech, 
ktere vedly k tomuto nezaokrouhlcnemu 
cislu bude pojednano pozdeji). Starsi hodiny 
rizene kremennym krystalem pracovaly ob¬ 
vykle s kmitoctem kolem 8 kHz, pozdeji 
kolem 16 kHz. Pouzitim krystalu kremene se 
presnost hodinek znovu zvetsila o rad a je 
udavana maximalni odchylka 1 minuty za 
rok. 

Je zcela pochopitelne, ze signal uvedeneho 
kmitoctu nelze pouzit primo k rizeni m#cha- 
nickeho ci jineho ukazatele. Zakladni kmito¬ 
cet je proto elektronickymi delickami delen 
az na koneeny signal 1 Hz. Na vystupu tedy 
dostavame jeden impuls za sekundu. Temito 
impulsy niuzemc kupr. rid it krokovy mecha- 
nismus spojeny s ukazateli a tak vetsinu 
slozite jemne meehaniky nahradime elektro¬ 
nickymi prvky. 

Krystaly realizovane jako ladicky jsou 
vsak pouze jednou ze tri nej caste ji pouziva- 
nych variant kremennych krystalu, Velmi 
rozsireny je take destickovy krystal pricne 
kmitajici (podobne jako struny hudebnich 
nastroju). Tyto krystaly (obr. 4) maji vesmes 
podlouhly tvar a must byt upevneny v kmit- 
nach. Jejich urcitou nevyhodou je neprilis 
velka odolnost vuci mechanickym narazum. 
Rezonancni kmitocet techto krystalu byva 
rovnez 32 768 Hz. 




Nejnovejsim druhem krystalu jc krvstal ve 
tvaru kotoucove destickv, pracujici obvykle 
v kmiioctovem pasmu 2 az 8 MHz (obr. 5). 
Casto se pouziva kmitocet 4,194812 MHz. 
Tvto krvstaly sice nejsou rozmerove men si 
nez predchozi druhv. jsou vsak presnejsi 
a take mene teplotne zavisle. 
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Obr. 5. Kotoucovy krvstal 


Vlastnosti kremenneho krystalu 

Nyni si muzeme polozit otuzku, proc jsou 
pro tyto ucely nej vhodne jsi priive krvstaly 
kremene. V radiotechnicc jc jiz radu let 
znama jejich vynikajici vlastnost - velmi staly 
rezonaneni kmitocet. Kfemenny krystal jc 
z chemickeho hlediska kyslicnik kfemiku 
(SiO : ) a jako takovv jc velmi stabilni. nebot 
nemuze jiz dale oxidovat. Kfemcn take neni 
hygroskopicky (nepfijima vodu). m;i nepatr- 
ny cinitel roztaznosti ve vztahu k teplote 
okoli a navi'c ma piczoelektricke vlastnosti. 
Znamena to. ze muzeme na jcho povrch 
upevnit vhodne clektrody a pfivadenym 
elektrickvm napeti'm menit jcho tvar, pripad- 
nc jej rozkmitat jcho vlastnim rezonanenim 
kmitoctem. Tato vlastnost byla ncjdnve po- 
zorovana u pfirodnich krystalu, z nichz sc 
podle pozadovanych vlastnosti vyrezavaly 
desticky v ruznych uhlech a rovinach struktu- 
ry zakladm'ho krystalu. Pfirodni krystaly sc 
vsak vyskytuji pouzc v omezenem mnozstvi, 
krome toho nemivaji vzdy shodne a reprodu- 
kovatelnc vlastnosti a casto sc u nich vyskytu¬ 
ji' i vady struktury. Pro prumyslove vyuziti 
zacaly byt proto krystaly pestovany umele. 


Zpusoby zobrazeni dasoveho udaje 

Pres velkc mnozstvi vyrobcu a jimi nabize- 
nych modelu krystalcm fizenych hod in se 
zakladni blokove schema usporadani ustalilo 
tak, jak jc naznaceno na obr. 6. Hlavni 
soucasti jc krystal kremene, integrovany 
obvod, napajeci clanek a ukazatcl casovcho 
udaje. Zpusob zobrazeni casoveho udaje ma 
ctyri zakladni varianty. 

Prvm' dve varianty vyuzivaji mcchanicke- 
ho zpusobu a to bud v analogove forme 
(ciselnik s ruckami), nebo v digit a Inf forme 
(cislicovy udaj s mcchanickym pohonem). 
Zatimeo prvni varianta muze byt pouzita jak 
u stolntch tak i u naramkovych hodinek. 


druha varianta (ciselnik s mcchanickym po¬ 
honem) nalcza pouziti pouzc u stolnich 
hodin, 

Dalsi dve varianty jsou cistc elektronickc 
a lisi sc pouzc pouzitym displcjem. Treti 
varianta pouziva jako displej svetloemitujici 
diody a ctvrta varianta tekute krystaly. O vy- 
h odd eh a nevyhodach tech to variant bude 
zminka pozdeji. 


VnejSi vlivy na presnost hodin rizenych 
krystalem 

V predchozich odstavcich jsme si vysvetlili 
princip funkee hodin Hzcnych krystalcm. 
Rekli jsme si. ze jednou z jejich hlavnich 
prednosti je presnost, ktcra byla drive bezny- 
mi hod in ami s mcchanickym pohonem nedo- 
sazitclna. Presnost vyjadfemi maximalni roe- 
ni chybou 1 minuty jc sicc u vetsiny dobrych 
vvrobkii dosazilclna. muzc vsak byt ovlivne- 
na mnoha einitcli. 

Rezonaneni kmitocet krystalu kremene 
neni, jak jsme si jiz rekli, prills zavisly na 
teplote okoli. presto vsak vetsi kolisani toplo¬ 
ty muzc dlouhodobe zpusobovat chybu. kle¬ 
nt rozhodne neni zanedbatelna. Stoini hodi- 
ny jsou serizovany pro teplotu okoli asi 
20 °C, zatimeo miramkovc hod inky byvaji 
serizovany pro teploty asi 28 °C. coz je 
obvykla teplota hodinkovcho pouzdra upev- 
neneho na zapesti. Pritom vsak musime 
uvazovat, ze naramkove hod inky casto na 
noc odkladamc a ze v nepnlis vytopene 
mistnosti muzc teplota pouzdra klesnout az 
na 18 °C. Jine hodiny muzeme umistit treba 
v automobilu, kde mohou byt za neprizni- 
vveh okolnosti vystaveny kolisani teploty 
v rozmezi -20 az +60 °C. Ste jne tak mohou 
bvt nevhodne umisteny i stoini hodiny, bud 
biizko telesa ustredniho topeni ; nebo naopak 
u okna, kterym v zime vetrame apod. Musi¬ 
me si take uvedomit, ze predchudci nasich 
krystalem rizenych hodinek - velke labora- 
torni hodiny - byly vzdy opatreny termosta- 
tem. ktery udrzoval teplotu krystalu s pres¬ 
nost i radu set in °C. 

Presnost hodin muze byt take podstatne 
narusena padem nebo jinym mcchanickym 
narazem. kterym se poskodi krystal. Posko- 
zeny krystal v mnoha pripadech kmita dale, 
ovsem na jineni kmitoctu. 

Na presnost hodinek ma vliv take starnuti * 
krystalu. Dobre vyrobky prochazeji procc- 
sem umeleho starnuti, i tak vsak muzeme 
pocitat s dlouhodobou zmenou rezonaneniho 
kmitoctu asi 2 . 10' - za rok, coz odpovida 
prave jedne minute za rok. Jestlize nove 
hodinky mely jiz na zacatku chybu jedne 
minuty'za rok, pak se postupem dobv muze 
starnutim krystalu tato chyba bud' dale zvet- 
sovat nebo take kompenzaci zmensovat. Ani 
tuto skutecnost nelze urcit predem. 

Vvjimecne nejsou ovsem ani ty pripady. 
kdy si chybu zavini sam pouzivatcl. Krysta- 
lem rizeny oscilator hodinek byva opatren 
..dolad'ovacim" trimrem, kterym je rezo¬ 
naneni kmitocet vyrobcem co nejpresneji 
nastaven. Zjisti-li majitel urcitou nepresnost 
u svveh hodinek, snazi se mnohdy chybu 
uvedenym trimrem vyrovnat. Zapomina pfi- 
tom, ze zakladni presnost krystalem rizenych 



Obr. 6. Hrincipidhu zapojeni hodin rizenych 
krystalem 


hodinek (pfiblizne 0,1 sekundy denni od- 
chylky) vyzaduje skutecne dlouhodobou 
kontrolu, popripade kontrolu vysoce presny- 
mi mericimi pristroji, kterymi obvykle dispo- 
nujc jen vvrobce. Jakymkoli zasahem se 
obvykle presnost hodin jeste vice porusi, 
a proto je treba pied podobnymi zasahy co 
nejdurazneji varovat. 

V neposledni fade je zde problem samot- 
neho krystalu, jehoz jakost urcuje presnost 
hodin. Pri obrovske masove vyrobe krystalu 
nelze nikdy vyloucit moznost. ze jiz primo 
z vvroby proniknou kusy, ktere nesplnuji 
pozadovane podminky a ty jsou pak v nekte- 
rveh hotovych vyrobcieh pouzity. Take vy- 
metove krystaly byvaji nakonec prod any 
a pouzitv v nekterych podradnejsich typech 
hodinek. Je znama skutecnost^kdy byly vyfa¬ 
ze ny ladickove krystaly s netesnym obalcm. 
Presto byly pouzity tak. ze byl obal zcela 
jednoduse zalepcn epoxidovou pryskyrici 
a upravenym oscilatoreni byly i tyto krystaly 
rozkmitany a pak prodany v hodinkach 
nejlevnejsi tfidy. I kdyz mely nakonec chybu 
asi jednu minutu mesicne. pfesto byly i tak 
mnohem pfesnejsi a take mnohem levnejsi 
nez podobne hodinky mechanicke. 

Vsechno je tody otazkou prodejni cenv. 
Vyznacna japonska firma fadi sve krystalem 
fizene hodinky do nekolika tfid podle pfes- 
nosti a take podle cenv, ktcra pfislusne tfide 
presnosti odpovida. Jako u mnoha jinych 
vvrobku spotfebni elektroniky plati i zde 
pravidlo, ze se vzdy vyplati kupovat znackovy 
vyrobek, i kdy^ je drazsi. 

Funkee a provedeni hodin 

Jiz v livodu jsme se zminili o nezaokrouh- 
lenvch kmitoctech na kterveh pracuji oscila- 
tory hodin. Kmitocet 4,194812 MHz ie ro¬ 
ve n 2 :: a kmitocet 36 768 kHz je 2 ' Hz. 
V prvem pfipade tedy signal zakladniho 
kmitoctu oscilatoru delime dvaadvacetkrat, 
v druhem pfipade patnaetkrat. Na vystupu 
elektronickeho delice obdrzime tedy sekun- 
dove impulse. Tyto impulse mohou byt bud 
pouzc kladne, nebo stndave kladne a zapor- 
ne tak, jak to vyzaduji krokove motorky. 
Dlouho bylo velkym problemem male napa¬ 
jeci napeti, ktere byl schopen poskytnout 
jeden napajeci clanek (4,1 az 1.5 V)* Pfed 
nekolika lety to bylo pro obvody typu MOS 
jeste ponekud malo, dnes vsak je tento 
problem jiz prakticky vyfesen. 

Dalsi problemy se vsak objevuji u digitiil- 
nich hodin s elektronickym displcjem. Kazda 
zobrazena cislice se sklada ze sedmi segmen¬ 
ts ktere must byt jednotlive buzeny. Jestlize 
u analogovvch hodin s ruckami nejsou zadne 
elektronickc problemy s jejich nafizovamm, 
pak u integrovanych obvodu pro digitalni 
hodiny musely byt vyvinuty obvody vlastni 
logiky, ovladane ruene a pfepinajici hodiny 
do zrychleneho chodu pfi jejich nafizovani. 
Dnes vsak jsou u hodinek vyzadovany i ka- 
lendafe a to od obycejneho „pocitadla“ 1 az 
31,az po ..veeny kalendafT kalendaf, ktery 
urcuje i jmena dnu, a ktery presne rozlisi 
mcsice s 31,30, 28 a pfipadne i 29 dny. Tyto 
udaje musi byt pfedem naprogramovany. 
A navic byvaji ne ktere typy hodinek uprave- 
ny i jako stopky, umoznujicizmefit libovolny 
interval. V teto dobe casovy udaj z displeje 
zmizi, po skonceni mefeni intervalu se vsak 
znovu objevi. 

Prakticke poznatky o uiivani krystalem 
rizenych hodin 

Hodinky s ruckovymi ukazateli fizene 
krystalem "si stale udrzuji sve misto mezi 
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digitalnimi typy a nezda so, ze by vbudoucnu 
bylv vytlacenv. Jojich velkou prednosti jc 
nesporne to, ze jedinym kratkvm pohledem 
muzeme snadno prccist casovy udaj jiz podlo 
zaktadniho postaveni rucek. U digitainich 
hodin musi'me nutne prccist nejprve vsechny 
ctyri cisiicc a pak teprve zjistenou informaci 
vvhodnotit. 

Analogovc hodinky maji ovscm take sve 
problemy. Mezi ne path' predevsim spolehli¬ 
ve spinani krokoveho motorku i pri malem 
napajecim napeti. Motorek musi spolehlive 
pracovat i kdyz majitel hodinek hrajc tenis, 
nebo zatlouka hrebiky s hodinkami na rucc. 
Tentyz miniaturni strojek musi mit dostatec- 
nv vvkon k tomu, aby o pul noci pretocil index 
data ci jmena dne. 

Podle vnejsiho provedeni lzo jen vdmi 
obtizne rozlisit krystalem rizene analogove 
hodinky od beznych mechanickych hodinek. 
Na obr. 7 jsou hodinky rizene kmitajid la- 
dickou, na obr. 8 analogovc hodinky rizene 
krystalem. 



Obr. 7. Hodinky s ladickovym oscildtorem 


Rozporne jsou dodnes nazory na hodinky 
s digitalni indikaci. Znacne procento vyrobcu 
dava prednost displeji pouzivajicimu tekute 
krystaly LCD (Liquid Crystal Display), ktery 
ma tu vvhodu, ze pracuje bez odberu proudu. 
Casovy udaj je proto trvale viditelny a dobre 
citelny i na plnem slunci. Hodinky tohoto 
typu jsou na obr. 9. Protoze displej LCD 
nesviti, lze udaj hodinek v noci prccist pouze 
tehdy, jsou-li hodinky opatreny zvlastnim 
osvetlenim, ktere se zapina stisknutim tlacit- 
ka na jejich pouzdru, nebo je-li pozadt 
displeje opatreno fosforescencnim materia- 
lem. Tyto displeje mely zpocatku ruzne 
„detske nemoc-i“ a to bylo pravdepodobne 
pricinou, proc se ihned nezavedly v sirsim 
meritku. 

Naproti tomu displeje, pouzivajici svetlo- 
emitujici diody LED (Light Emitting Diode), 
byly od sameho zacatku provozne velmi 
spolehlive a udaj bylo mozno cist i v noci. 



Obr. 8 . Hodinky rizene krystalem s analogo- 
vym ciselnikem 
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Obr. 9. Hodinky rizene krystalem s digitdl- 
nim displejem LCD 


Podstatnou nevyhodou tohoto displeje je 
vsak naopak velmi spatna citelnost pri 
slunecnim svetle. Protoze displej ze svctlo- 
emitujicich diod' ma znacnou spotrebu, 
nesviti trvale. Chceme-li zjistit kolik je 
hodin, musime druhou rukou stisknout knof- 
lik na pouzdru hodinek. Udaj se pak na 
nekolik sekund rozsviti a pak automaticky 
zhasne. Tato skutecnost vynesla temto ho- 
dinkam prezdivku „dvourucni“. 

Hodinky s displejem LED jsou v tomto 
smeru skutecne neprakticke, nebot casto 
nemame ani moznost bez problemu pouzit 
druhou ruku,neseme-li zavazadlo, nebo v ji- 
nych pripadech. Konstrukteri jiz sice vyvinuli 
novc typy techto hodinek u nichz se displej 
rozsviti automaticky pfi urcitem prudkem 
pohybu zapesti, zatim vsak s timto zpusobcm 
nejsou prukazne zkusenosti. 

Jine problemy prinaseji take pouzite na- 
pajeci clanky. Zatimco stolni typy hodin 
pouzivaji vc vetsine pripadu standardni typy 
baterii, naramkove hodinky byvaji opatreny 
miniaturmmi knoflikovymi clanky ncjruz- 
nejsich typu. S temito clanky vydrzi pracovat 
obvykle dele nez rok. Na svctovych trzich je 
vsak znacne mnozstvi techto clanku a vetsi- 


nou se lisi jak tvarem,tak i velikosti a nebyvaji 
vzajemne nahraditelne. Pri koupi naramko- 
vych hodinek je treba na tuto okoinost vzdy 
pamatovat a zajistit si moznost nakupu na- 
hradnich baterii. Jinak by se takove hodinky 
mohly stat po case zccla bezeenne. 

Tyto problemy pfivedly vvrobce na mys- 
lenku nahradit napajeciclanek niklokadmio- 
vym akumulatorem s kapacitou asi 20 mAh 
a dobijet jej vestavenym fotoclankem. Ani 
toto reseni vsak nelzc povazovatza vyhovuji- 
ci, protoze naramkove hodinky jsou (ob- 
zvlaste v zimnich mesicich) zakryty neprus- 
vitnym rukavem a tak se dostaneme do 
situace, kdy budemc nuceni pokladat hodin¬ 
ky na okno anebo pod lampu, nechceme-li f 
aby se nam zastavovaly. 



Obr. 10. Hodinky rizene krystalem s digital- 
mm displejem LED 

V tomto prispevku jsme se snazili popular- 
ni formou seznamit nase ctenare s timto 
pomerne novym vyrobkem spotrebni elek- 
troniky, ktery nejen ze v nekolika typech jiz 
pronikl na nas trh, je vsak take casto dovazen 
i ze zahranici a stal se do znacne miry modou. 
Tato komplexni informace usnadni i mnohym 
zajemeum orientaci. 
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Zdenfek Rehadek 


Ndsledujici prispevek se snazi vyresit otdzku co nejvetsiho komfortu ovlddani gramofonu 
tridy Hi-Fi , Jeho aplikace se predpoklddd predevsim u pristroju zhotovenych amatersky 
a vyzaduje minimalni mnozstvi mechanickych soucasti. Je vyhodne predevsim u modernich 
prenosek s velmi malou svislou silou na hrot, u nichz jiz mechanicke zastavovdni nelze pouzit. 


Vlastnosti zarizent 

Po mnoha zkouskach s mechanickymi 
principy vypinani jsem se nakonec rozhodl 
pro koncove vypinani zalozene na fotoelek- 
trickem principu. Vypinani jsem pozdeji 
doplnil mechanickym ovladacem, cimz se 
obsluha gramofonu jeste zjednodusila. Ruc- 
ne je treba nastavit ramenko prenosky nad 
pocatecni drazku desky, polozit ramenko na 
zvedacek a stisknout spinac (tlacitko s areta- 
ci) s napisem START. Dalsi dej probehne 
automaticky az po zvednuti prenosky a zasta- 
veni motorku gramofonu po pfehrani desky. 
Na odkladaci stojanek je prenosku treba 
vratit jiz ruene. Protoze talir gramofonu 
dosahne jmenovite rychlosti otaceni teprve 
za nekolik sekund, je zvedacek spusten se 
zpozdenim, ktere lze jednoduse nastavit od- 
porovym trimrem. 

Po dohrani desky zvedne zvedacek nejpr¬ 
ve ramenko prenosky a za nekolik sekund 
vypne motor. Zvedacek zvedne ramenko 


prenosky take pri vypadku sitoveho napeti 
a rovnez pomoci ovladaciho spinace lze 
ramenko kdykoli zvednout, pripadne znovu 
spustit na desku. 

Pouzijeme-li tovarni zvedacek typu 
PH 001 za 27,- Kcs,podstatnezjednodusime 
mechanickou konstrukei celehozarizeni. Za- 
rovku, fotoodpor a clonku je treba umistit 
individualnc podle pouziteho prenoskoveho 
ramenka. Sam jsem pouzil ramenko vlastni 
konstrukce, kde jsem s timto pripadem jiz 
pocital. Predpokladam, ze si v tomto ohledu 
budou zajemci o stavbu zarizeni jiz vedet 
rady. 

Doplnime-li celou sestavu jeste jednim 
rele, ziskame moznost merit provozni dobu 
gramofonu, z niz muzeme odhadnout opotre- 
beni hrotu prenoskove vlozky. Ve schematu 
na obr. 1 je toto rele oznaceno Re$. A konec- 
ne muzeme kontakty rele Re 2 , ktere mecha- 
nicky ovlada zvedacek, v klidovem stavu 
zkratovat vystup z prenosky a tak odstranit 
nezadouci hluky pri manipulaci s ramenkem 
prenosky. 




Popis zapojeni Jiz na zacatku je treba pripomenout, ze vodem na vstup hradla IO 3b. V zapojeni 

ovladani pracuje jen za predpokladu, ze je jsou pouzity bezne soucastky, fotoodpor 

Schema zapojeni je na obr. 1. Pri zapnuti prenoska nad gramofonovou deskou. V teto Siemens QRP60 vyhovoval predevsi'm roz- 

napajeriho napeti je nutne, aby bvly klopne pracovm oblasti musi byt splnen pozadavek merove. Lze vsak pouzit i jiny fotoodpor 

obvody ve spravnem stavu. K tomu slouzi zaclonem fotoodporu. Z toho jsem take nebo fotodiodu. V nekterem pripade by pak 

predevsi'm kondenzatory C 2 a C 3 , ktere na vychazel pri vyrobe clonky a pri konecnem bylo treba upravit pouze odpor R 3 podtc 

prislusnych vstupech zajisfuji log. 0. Dulezi- nastaveni jeji polohy. V tomto stavu je pouziteho fotoodporu pri jeho osvetlem. 

tou podminkou je, aby na vstupu hradla IO tranzistor T| uzavren a log. 1 se z jeho Fotoodpor QRP60 ma pri osvetlem zarov- 

3a byla log. 1. kolektoru prenasf Schmittovym klopnymob- kou 24 V/50 mA odpor asi 20 kQ. 
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Po stisknuti spinace 5] je na vstupu hradla 
IO 4a log. 1. Ta se prenasi pres monostabilni 
obvod tvoreny hradly IO 4b a 4e tak. ze se na 
okamzik objevi log. 0 na vstupu hradla IO 3a. 
To staci k preklopeni klopneho obvodu 
z hradel JO 3a a 3b. Tranzistor T 3 se otevre. 
rele Rei sepne a zapoji motorek. Log. 1 je 
i na vstupech hradla IO Ic, ktere spusti dalsi 
monostabilni obvod, prodluzujici impuls po- 
mod vazby tranzistorem 7T Po urate dobe 
bude tedy na vsech trech vstupech hradla IO 
3c log. 1. Zpozdeni Ize nastavit trimrem R ]2 , 
pripadne i vyberem odporu R :3 a kondenza- 
toru Q. To vede k otevfeni T A a sepnuti Re : , 
ktere ovlada spoustenf zvedacku. 

Po dohrani desky odcloni clonka fotood- 
por, tranzistor T\ se otevre, log. Ose objevi az 
na vstupu hradla IO 3b. Klopny obvod 
tvoreny hradly IO 3a a 3b se opet preklopi 
a zavrou se tranzistory T> a T A . Rele Re 2 
odpadne okamzite a zvedne zvedacek ra- 
menka. Rele Re x vypne motorek az asi za tri 
sekundy. 

Pred dalsim spustenim je treba nejdrive 
sepnout spinac S\. Take behem hrani je 
mozno kdykoli zvednout ramenko sepnutim 
tohoto spinace. Tim se na vstupu hradla IO 
3 c objevi log. 0 a uzavre se tranzistor T 4 . 
Motorek se vsak toci dale. Po stisknuti Si 
probiha cely dej znovu tak, jak jiz bylo 
popsano; na vstupech hradla IO 3c budou po 
kratkem zpozdeni tri log. 1 a tranzistor T A se 
znovu otevre. Motorek tedy nelze zastavit 
sepnutim spinace S^ zastavi se jedine tehdy, 
bude-li ramenko pfenosky mimo drazky 
desky. 


Sestava a oziveni 

Vsechny soucastky krome rele Re 2 , ktere 
ovlada mechanicky zvedacek, dvou zarovek, 
fotoodporu a tlacitka s aretaci jsou na desce 
s plosnymi spoji (obr. 2). Tuto desku muze- 
me pfisroubovat ctyrmi srouby na distancni 
sloupky primo do gramofonu. Tlacitko Iso- 
stat s aretaci umistime na celni panel tak, aby 
je bylo mozno ovladat i pri zavrencm viku. 
Bude-li privod k tlacitku delsi nez 10 cm, je 
vyhodne jej stinit. 

Konstrukce zvedaciho mechanismu je na 
obr. 3. V gramofonech, kde je jiz zvedacek 
PH 001 vestaven, jej musime nejprve od- 
sroubovat a upravit. Cel a uprava spociva 
pouze v odriznuti zvedaci packy - nejlepe 
lupenkovou pilkou. Pokud pouzijeme novy 
zvedacek, postupujeme podle navodu, ktery 
je k nemu prilozen. Pak zhotovime prichytku 
2 (obr. 3) z hlinikoveho plechu. Prichytku 
upevnime pod matici zvedacku. Dale je treba 
upravit rele LUN. Opatrne jej rozebereme 
a na jeho kotvicku pripajime paku 5(obr. 3), 



Obr. 3. Mechanicka sestava (I - rele LUN, 2 
- prichytka, 3 - pruzinka 0 2,5 mm, 4 - 
zvedacek TESLA PH 001, 5 - pdka, 6 - 
podlozka 0 2,1 mm) 
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na ktere jeste pred ohnutim udelame tri 
zapichv k jemnemu nastaveni pruziny 3, Do 
zakladni desticky rele vypilujeme jehlovym 
pilnikem drazku. aby rele mohlo pracovat 
i s pripajenou pakou. Nedoporucuji vsak rele 
uzavirat do krytu, protoze je napajeno nape- 
tim asi 20 V a dosti se zahriva. Jinak toto 
pretizeni snasi bez zavad. Rele pak pripevni- 
me v blizkosti zvedacku. Je treba dbat na to, 
aby byla podlozka 6 pod sroubem zvedacku. 
Po pripevneni pruziny je mechanicka sestava 
hotova. 

Funkce zarizeni je nasledujici. Neni-li rele 
pritazcno, musi pruzina 3 piekonat silu 
pruziny zvedacku a zvedacek zvednout. Kot- 
va pritazeneho rele musi prekonat silu pruzi¬ 
ny 3. pusobici na pace 5, a tim uvolni 
zvedacek. Ten klesne do dolni polohy. Pokud 
by zvedaci mechanismus spravne nepracoval, 
zmenime silu pruziny pusobici na paku tak, 
ze ji posuneme do dalsiho zapichu. Pri trose 
trpelivosti neni presne serizeni nijak obtizne. 
Fotoodpor a osvetlovaci zarovku si jiste 
kazdy umisti podle vlastnich predstav, a pro¬ 
to se zminim primo o oziveni zarizeni. 

Jestlize jsme pouzili dobre soucastky, ne- 
budou s ozivenim zadne potize. V zakladni 
poloze je tlacitkovy spinac Si sepnuty. Pripo- 
jime-li napajeni, musi byt na vstupech hradla 
IO 3a log. 1 (vyvody 6, 9, 10 a 11). Nyni 
zaclonime fotoodpor a stikneme tlacitko 
START. Na’stejnych vyvodech hradla IO 3a 
musi byt nyni log. 0. Spravnou funkci nam 
krome toho potvrdi rele Re i, ktere musi 
sepnout a za nekolik sekund musi sepnout 
i rele Re 2 . Toto zpozdeni nastavime trimrem 
Ri 2 . Odclonime-li fotoodpor, odpadne 
okamzite rele Re : a rele Re { opet az za 
nekolik sekund. Tak si tedy muzeme overit 
vsechny stavy, ktere mohou nastat pri pre- 
hravani gramofonove desky. 

Zajemce o stavbu bych rad upozornil jeste 
na jednu zavaznou okolnost. Motorek gra¬ 
mofonu je vypinan prerusenim „zemniho“ 
vodice. To vylucuje moznost pouzit motorek 
s napajecim napetim 220 Vbezgalvanickeho 
oddeleni od site. Popsane ovladanipouzivam 
jiz ctyri roky bez nejmensi poruchy. Domni- 
vam se, ze toto zarizeni ve spojeni s elektro- 
nicky m fiz enim rychlostiotaceni (napr. podle 
HaZ 10/1971) je vhodnym doplnkem kvalit- 
niho gramofonu vlastni konstrukce. 


Pouzit6 soucastky 

Odpory (neni-li uvedeno jinak TR 112a) 


Rt, Rin 

180 Q, TR 635 

ft 

4,7 kQ 

ft, ft, ft 

2,2 kQ 

ft 

22 kQ 

ft, fto 

330 Q 

ft 

680 Q 

ft. 

560 Q 

Ru 

47 kQ, trimr 

Rl3 

82 kQ - 

Rl4 

6,8 kQ 

Rts 

330 Q, TR 635 

Rib 

150 Q, TR 635 

ft 7 

470 Q, TR 636 

Kondenzatory 

a, a 

15 nF, keramicky 

a 

2,2 nF, keramicky 

Ci 

100 uF, TE 003 

Ck 

1000 uF, TE 984 

a 

50 uF, TE 986 

Polovodidove soudastky 

7i. B, Ta 

KF507 

Ti 

KC508 

Ci, Di 

KA501 

a 

1NZ70 

/a, /a, /a 

MH7400 

ta 

MH7410 

Rh 

QRP60 (Siemens) 

Ostatni soucastky 

Rei, Re.i 

LUN 12 V, (253 Q) 

Zi.Zt 

24 V/50 mA 

Si 

tlacitko Isostat 
s mechanickou aretaci 


Testovaci generator 

Pristroj, osazeny jednim tranzistorem, 
umoznuje prezkouset cinnost vf a mf obvodu 
v pfijimacich rozhlasu FM a televize. V pu- 
vodnim zapojeni byl pouzit vybrany tranzis¬ 
tor typu OC170; pouzije-li se typ GF505, lze 
pristroj pouzit i ke zkouseni vstupnich obvo¬ 
du pro IV. a V. televiznipasmo. Generator je 
tvoren oscilatorem, pracujicim na kmitoctu 
asi 38 MHz, s velkym obsahem harmonic- 
kych (podle mezniho kmitoctu pouziteho 
tranzistoru). Vystupni signal pristroje vytvari 
na obrazovee vodorovne nebo svisle pruhy, 
z reproduktoru se ozyva ton o kmitoctu, jejz 
lze menit volbou soucastek clenu RC. 

Zapojeni generatoru je na obr. 1. Prepina- 
cem Pr volime bud' vodorovne (v poloze A) 
nebo svisle (v poloze B ) pruhy. Vf tlumivka 
L x , zapojena v obvodu emitoru, je zhotovena 
navinutim 50 z (tesne) dratu o 0 0,1 mm 
CuL na kostru o 0 3 mm (byl pouzit odpor 
0,1 MQ/0,25 W). Ladici vinuti civky L 2 tvori 
25 z dratu CuLH o 0 0,2 mm navinutych na 
kostre o prumeru 6 mm; zpetnovazebni vinu¬ 
ti L\ ma 6 z a je navinuto s opaenym smerem 
vinuti u ,,uzemneneho" konce ladiciho vinu¬ 
ti. Jako odpor je v clenu RCpouzit odporovy 
trimr 0,1 MQ. 



Jadrem civky se naladi kmitocet tak, aby 
na vsech kanalech byl na stinitku TVP stejnc 
intenzivni obrazec pri poloze prepinace A . 
pri niz se soucasne ozyva slysitelny ton 
z reproduktoru. Pri poloze prepinace B sc 
nastavi odporovym trimrem svisle pruhy. 
Nastaveni odporoveho trimru a kapacity 
kondenzatoru v clenu RC urcuje casovou 
konstantu, tedy pocet pruhu a vysku slysitel- 
neho tonu. 

Cinnost pristroje overime tim, ze jej pripo- 
jime na antenni vstup dobreho (fungujiciho) 
TV prijimace. Postup prace s timto zkuseb- 
nim pristrojem je obdobny jako s jinvmi 
generatory signalu. Vvhodu tohoto pristroje 
oceni kazdy zejmena v dobe, kdy neni vysilan 
zkusebni obrazec. Konstrukcne muze byt 
pristroj resen napr. ve tvaru plniciho pera 
nebo pouzdra velikosti krabicky od zapalek. 
Napajeci napeti je 1,5 V, spotreba proudu 
2,5 az 3 mA. Porizovaci cena neprevysi 
castku 60 Kcs. 

J. Jirdk 



Televizm hry 

Ohmmetr s automatickou 
volbou rozsahu 

Automaticke ladenie tunera 




UVOO DO THCMMIKY 

ClSLICOVYCH 



Ing. Jan Stach 

Po velkem ohlasu, ktery mela Stavebnice cislicove techniky, kterdpred casern vychdzela na pokracovani v AR, rozhodli jsmese uverejhovat na 
pokracovani zaklady cislicovych integrovanych obvodu , ktere zpracoval na vyzdddni ing. Jan Stach , jeden z pracovniku n. p. TESLA Romov , 
naseho vyrobce integrovanych obvodu. V kursu je tato aktudlniproblematika zpracovdna trochu jinaknez jeobvykle , vykladje veden jednak tak, 
aby byl teoreticky co nejpresnejsi a aby $e pritom co nejvice priblizoval pozadavkwn praxe. Doufame, ze bude pro nasi technickou verejnost 
stejnym prinosem jako Stavebnice cislicove techniky a ze oba tyto zdkladni mater idly dostatecne osvetli celou problematiku zdkladu cislicove 
techniky. 


1. Zakladm pojmy 
dvojstavove logiky 

Ve vsech oborech lidske cinnosti se setka- 
vame s pripady, kdy predmety nebo jejich 
vlastnosti nabyvaji jen dvou uzitecnych sta- 
vfi. Tyto stavy jsou casto vzajemne opacne. 
Predmet je nebo neni na mi'ste, spinac je 
nebo neni sepnut, zarovka sviti nebo nesviti. 
Stav predmetu nebo jeho vlastnosti pak 
muzeme jednoznacne vyjadrit vyrokem 
ANO a opacnym vyrokem NE. Informaci 
o urcitem stavu, kterou vnimame svymi 
smysly, muzeme vyuzit k rozhodnuti o nejake 
dalsi ucelove cinnosti. Jednou z takovych 
cinnosti muze byt negace zjisteneho stavu - 
dany stav zmenime ve stav opacny. Negaci 
pfevadime stav ANO ve stav NE a naopak. 

Rozhodnuti o dalsi ucelove cinnosti jsou 
casto zalozena na informacich o stavech 
(ANO - NE) vetsiho poctu predmetu nebo 
jejich vlastnosti. Nazorne pfiklady nalezne- 
me napr. v oblasti silnicniho provozu. Pred- 
pokladejme napf., ze duvodem k zastaveni 
vozidla mohou byt tyto tri priciny: prekazka, 
cervene svetlo, dopravni znacka. Kazda 
z techto pricin zastaveni bucf je nebo neni 
pritomna. Kazda tedy muze nabyt jen dvou 
stavu, charakterizovanych vyroky ANO (je), 
NE (neni). Jsou-li jedna nebo vice z techto 
pricin pritomny (ANO), ridic se rozhodne 
zastavit. Vsechny mozne kombinace, ktere 
mohou nastat, je mozno vyjadrit tabulkou. 
Takovou tabulku oznacujeme pojmem vyro- 
kova nebo pravdivostni tabulka. Pro uvedeny 
pfipad je pravdivostni tabulkou tab. 1. 
Vsechny mozne kombinace pfitomnosti 
a nepritomnosti tn pricin zastaveni zrejme 
vedou k osmi vyrokum o rozhodnuti zastavit. 
Druh techto vyroku je vsak opet jen dvoji, tj. 
ANO (zastavit) a NE (nezastavit). Z osmi 
vyrokfi je v nasem pripade jen jediny vyrok 
NE. Obecne je pocet moznych rozhodnuti 


Tab. 1. Kombinace pricin k rozhodnuti zasta¬ 
vit 


1 

prekazka je 
v ce$t6 

2 

6erven6 

svfetlo 

SVItl 

3 

dopravni 
znacka 
je postavena 

Rozhod¬ 

nuti 

zastavit 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

ANO 

ANO 

NE 

ANO 

NE 

ANO 

NE 

ANO 

ANO 

ANO 

ANO 

NE 

NE 

ANO 

ANO 

NE 

ANO j 

ANO 

ANO 

ANO 

NE 

ANO 

ANO 

1 

ANO 

1 

ANO 

ANO 


u promennych se dvema stavy roven 2", ke 
n je pocet promennych se dvema stavy, podle 
nichz rozhodujeme. V uvedenem pripade 
byly promennymi tri uvazovane priciny za¬ 
staveni. 

Uvazme nyni pripad, kdy k prejeti vozidla 
pres zeleznicni prejezd jsou nutne tyto tri 
podminky: vytazeni zavor, zhasnuti cervene- 
ho svetla, nepritomnost vystrazneho signalu. 
Uvedene podminky maji opet jen dva mozne 
stavy, tj. jsou nebo nejsou pritomny. Ridic se 
rozhodne prejet vozidlem pres prejezd zrej- 
me tehdy, budou-li splneny vsechny uvedene 
podminky. Mozne kombinace promennych 
nyni vyjadrime tabulkou obdobne jako 
v pfedeslem pripade; Vysledek je v tab. 2. 


Tab . 2. Kombinace pricin k rozhodnuti jet 


1 

z£vory 

vytazeny 

2 

Cervene 

svStlo 

nesviti 

3 

vyst rainy 
signal 
nepritomen 

Rozhod¬ 

nuti 

jet 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

ANO 

NE 

NE 

ANO 

NE 

NE 

NE 

ANO 

ANO 

NE 

ANO 

NE 

NE 

NE 

ANO 

NE 

ANO 

NE 

ANO 

ANO 

NE 

NE 

ANO 

ANO 

ANO 

ANO 


V tomto pripade je pocet moznych rozhod¬ 
nuti rovnez 2 } = 8, avsak jen jedno jedine 
rozhodnuti zni ANO. Srovname-li obe tabul- 
ky, shledame, ze se v kazdem z uvedenych 
prikladu ridi rozhodnuti jinou zakonitosti. 
Obe zakonitosti lze lehce formulovat: 
pro tab. 1 - rozhodnuti ANO je tehdy, ma-li 
stav ANO promenna 1, NEBO promenna 2, 
NEBO promenna 3 (cislicemi jsou oznaceny 
promenne v tab. 1) : 

pro tab. 2 - rozhodnuti ANO je tehdy, ma-li 
stav ANO promenna 1 A promenna 2 
A promenna 3. 

Formulace charakterizuji typ rozhodnuti, 
ktera ridic udelal. V prvem pripade jde 
o rozhodnuti typu NEBO, ve druhem pripa- 
de je rozhodnuti typu A. 

Obe rozhodnuti nejsou nahodila, vychaze- 
ji z urciteho predpisu, v nasem pripade 
z pravidel silnicniho provozu, ktery ridic zna. 
Predpis urcuje zpusob rozhodnuti ridice po¬ 
dle stavu promennych. Takova rozhodovani 
oznacujeme jako rozhodovanilogicka. Pred- 
pis, podle nehoz se rozhodujeme k zadane 
dalsi cinnosti, oznacujeme jako logickou 
funkcipromennych. Vlastni proces rozhodo¬ 
vani, tj. zpracovani^ promennych podle pre- 
depsane logicke funkce, nazyvame logickou 
operaci. Promenne, z nichz vychazi logicka 
operace, pak oznadujeme jako logicke pro¬ 
menne. 


Logicky soucet, $ou£in, negace 

Rozhodovani typu NEBO je predepsano 
logickou funkci NEBO a ralizuje se logickou 
operaci NEBO. Logicka funkce NEBO se 
oznacuje pojmem logicky soucet. Vysledek 
operace je logickym souctem logickych pro¬ 
mennych. 

Rozhodovani typu A je predepsano logic¬ 
kou funkci A a provadi se logickou operaci 
A. Logicka funkce A se oznacuje pojmem 
logicky soucin. Vysledek operace je logickym 
soucinem logickych promennych. 

Abychom si blize objasnili pojmy logicky 
soucet a logicky soucin, vyjadrime v jiz 
uvedenych prikladech (podle tab. 1 a 2) 
veliciny urcitymi symboly. Logicke promen¬ 
ne oznacime symboly A, B, C. Napr. logicka 
promenna „prekazka je v ceste“ v tab. 1 bude 
oznacena A. pfitomnost logicke promenne, 
kterou jsme v tabulkach vyjadrovali vyrokem 
ANO, oznacime symbolem 1. Nepritomnost 
logicke promenne, kterou jsme v tabulkach 
vyjadrovali vyrokem NE, oznacime symbo¬ 
lem 0. Vysledek logicke operace, tj. rozhod¬ 
nuti v tab. 1 a 2, oznacime symbolem Y. 
Kladne rozhodnuti vyjadrene v tabulkach 
vyrokem ANO oznacime opet symbolem 1, 
zaporne rozhodnuti vyjadrene vyrokem NE 
oznacime symbolem 0. Tab. 1 a 2 nyni 
prepiseme s pouzitim zavedene symboliky. 
Tab. 1 pak bude mit tvar podle tab. 3, tab. 2 
prejde v tab. 4. 

Prohlidkou tab. 3 shledame, ze Y = 1 
tehdy a jen tehdy, je-li alespoh jedna z pro¬ 
mennych rovna jednotce. Protoze zbyvajici 
promenne mohou byt rovny jednotce nebo 
nule, lze vztah mezi Y a promennymi A, B, 
C vyjadrit souctem promennych. Budou-li 
mit stav 1 soucasne dve nebo vice promen¬ 
nych, je vysledek souctu (tj. Y) stale roven 
jednotce, nebof Y nemuze nabyt jinych 
hodnot nez 1 a 0. Tim se lisi logicky soucet od 


Tab. 3 . Pravdivostni tabulka pro logicky 
soucet tn promennych 


A 

B 

c 

Y 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 



0 

1 



1 

0 



1 

o ! 

1 


1 

i 

0 


1 

1 i 

1 

U 
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Tab. 4. Pravdivostni tabulka pro logicky 
soucin tfi promennych 


A 

B 

c 

Y 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 


souctu algebraickeho. Pro druhy radek tab. 3 
napr. plati 0 + 0 + 1 = 1, pro ctvrty radek 
0 + 1 + 1 = 1, atd. V prvnim fadku je 

Y = 0, nebot 0 + 0 + 0 - 0. Logickou funkci 
lez tedy vyjadrit vztahem: 

Y = A + B + C (logicky soucet). 

Z tab. 4 je zfejme, ze Y = 1 tehdy a jen 
tehdy, maji-li vsechny promenne hodnotu 1. 
Ma-li alespon jedna promenna hodnotu 0, je 

Y = 0. Vztah mezi Y a promennymi A, B, 
C lze tedy vyjadrit sou^inem promennych. 
Pro druhy radek tab. 4 napr. plati 0.0.1 = 0, 
pro ctvrty radek 0.1.1 =0 atd. Logickou 
funkci zde vyjadnme vztahem 

Y = A . B . C (logicky soucin). 

Vztahy pro logicky soucet a soucin plati 
i tehdy, jsou-li pro vyroky ANO a NE pouzity 
jine symboly nez 1 a 0. 

Drive zminena negace logicke promenne 
je rovnez logickou operaci. Negaci vyjadru- 
jeme symbolicky vodorovnou carou nad 
svmbolem negovane veliciny. Napr. symbol 
U vyjadruje negaci promenne B, symbol 

Y vyjadruje negaci hodnoty Y. Bylo-li by 
B = 0, je B = la naopak. Zavedenim nega¬ 
ce velicin v logickem souctu a soucinu ziska- 
me dalsi a slozitejsi logicke funkce. 


Logicky 6len 

Logicka rozhodnuti typu logickeho soudtu 
a soucinu (popripade jinych logickych funk¬ 
ci) lze interpretovat na radu situaci cilevedo-. 
me cinnosti. Zatim jsme uvazovali pripady, 
kdy logickou operaci provadel clovek, pri¬ 
ce mz logicke promenne vnimal svymi smysly. 
Zakonitosti rozhodovani na zakladne dvoj- 
stavovych promennych (ANO - NE) nejsou 
nikterak nove. Zaklady dvojstavove logiky 
polozil jiz Aristoteles. Zakonitosti pak mate- 
maticky formuloval Charles Boole jiz roku 
1847 svoji algebrou, o niz se jeste zminime. 
Teprve moder ni doba vsak dospela k technic- 
ky realne myslence nahradit lidskou schop- 
nost rozhodovani nejakym mechanismem. 
Takovy mechanismus musi byt schopen prijf- 
mat inform ace o stavech promennych (na- 
hrada lidskych smyslu) a musi automaticky 
rozhodovat na zaklade jemu pridelene logic¬ 
ke funkce. Informace o stavu promennych 
must byt zfejme mechanismu privadeny v ta- 
kovych formach, ktere je schopen rozlisit 
a zpracovavat. Vhodneho nositele informace 
oznacujeme jako signal. Signal muze byt 
napr. mechanicke, hydraulicke nebo elek- 
tricke povahy. Casto je nutno prevadet signal 
urciteho druhu na signal jiny, lepe zpracova- 
telny. Stav promennych pak snimame vhod- 
nymi cidly (napr. optickymi, tlakovymi, elek- 
trickymi apod.), na jejichi vystupu je signal 
ve forme, vhodne k dalsimu zpracovani. 
Takovy signal nabyva opet jen dvou moznych 
stavu, nebof je nositelem dvojhodnotove 
informace. 
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Vlastni mechanismus, ktery zpracovava 
signal podle ur^ene logicke funkce a realizuje 
tak predepsanou logickou operaci, oznacuje¬ 
me jako logicky clen nebo logicky obvod. 

Logicke cleny, at jiz jsou prakticky prove- 
deny jakkoli, maji vzdy vestavenu pevnou 
logickou funkci, podle niz pak mohou rozho¬ 
dovat. Mohou byt napr. logicke cleny soucto- 
ve (realizujici logicky soucet), soucinove 
(realizujici logicky soucin) a cleny pro jine 
slozitejsi funkce. Jediny logicky clen pint 
obvykle jen velmi jednoduche ukoly. Moz- 
nosti praktickeho nasazeni takoveho clenu 
jsou zfejme na prvni pohled z jeho logicke 
funkce. Existuje-li vsak mechanismus (zde 
logicky clen), ktery je schopen automaticky 
rozhodovat podle jednoduche logicke funk¬ 
ce, je zfejme mozno sestavou takovych clenu 
resit zafizem, ktera rozhoduji podle slozitej- 
sich logickych zakonitosti. K tomu je nutno, 
aby cele rozhodovani ve slozite situaci bylo 
mozno rozlozit na jednotliva dilci rozhodnu¬ 
ti, ktera lze realizovat jednoduchymi logicky- 
mi cleny. Tento pristup vede k ucinnemu 
feseni automatizace rozhodovani ve slozitych 
podminkach, jakymi jsou napr. situace pri 
rizeni vyrobnich pochodu a obecne pochodu, 
pri nichz vystupuje rada vzajemne zavislych 
promennych. Resit sestavy logickych clenu 
k dosazeni logicke funkce vetsi slozitosti je 
mozne na zaklade dobre znalosti logicke 
funkce pouzitych clenu. Casto vsak dochazi- 
me k reseni, ktera nejsou optimalni, tj. ktera 
vedou k pouziti vetsiho poctu logickych 
den6, nez je nezbytne nutno. Obvykle tez 
neni k dispozici dostatecny vyber logickych 
clenu tech vlastnosti, jake byprodany pripad 
byly nejvhodnejsi, coz vede ke komplikaci 
feseni. Dobrou pomuckou pri reseni slozitej- 
sich logickych situaci je pak znalost teoretic- 
kych zakonitosti velicin se dvema stavy. 
Takove zakonitosti nalezneme v Booleove 
algebre, ktera, ac stareho data, je velmi 
uzitecna pri feseni modernich technickych 
problemu. Abychom si osvetlili zaklady Bo- 
oleovy algebry, definujme si nejprve nekte- 
re logicke cleny. 


Logicky £len OR (NEBO) 

Oznacuje se tez jako souctovy c?len, dis- 
junktor. Logicke rozhodnuti NEBO bylo jiz 
ukazano v tab. 1 a 3. Symbol logickeho clenu 
OR je na obr. la. Na leve strane obrazku jsou 
vstupy logickeho clenu, oznacene pismeny A, 
B. Na tyto vstupy jsou privadeny logicke 
promenne. Symbol plati pro dvojvstupovy 
logicky clen OR, pocet vstupu muze byt vsak 
Iibovolne vetsi. Na prave strane obrazku je 
vvstup logickeho clenu, oznaceny Y. Na 
tomto vystupu je k dispozici vysledek logic- 
keho rozhodnuti. tj. vysledek logicke opera- 
ce. Logickou funkci tohoto clenu je logicky 
soucet. V danem pripade plati Y = A + B. 
Jak jsme si jiz ukazaii, bude Y = 1, bude-li 
A = 1 nebo B = 1, Bude-li A = 0 a soucas- 
ne B = 0, bude zfejme Y = 0. 

Pripad podle tab. 1 a 3 muzeme symbolic¬ 
ky znazornit logickym Clenem OR se tremi 
vstupy podle obr. lb. Logicky clen OR musi 
mit alespon dva vstupy. Kdy by mel pouze 
jediny vstup (napr. spojime-li oba vstupy 
v obr. la paralelne), bude stav vystupu 
sledovat stav vstupu. Takovy dlen pak neplni 
zadnou logickou funkci a pouze prenasi 
signal ze vstupu na vystup. Oznacuje se 
pojmem sledovac a jeho symbolicke vyjadre- 
ni je na obr. lc. 

Logicky £len AND (A) 

Oznacuje se tez jako soucinovy clen, 
konjunktor. Logicke rozhodnuti A bylo 
ukazano v tab, 2 a 4. Symbol logickeho clenu 
AND je na obr. 2a. Logicke promenne jsou 
privadeny na vstupy logickeho clenu, oznace¬ 
ne A, B. Vysledek rozhodnuti je k dispozici 
na vystupu Y. Pocet vstupu logickeho clenu 
muze byt opet Iibovolne vetSi. Pri jedinem 
vstupu prechazi tento logicky clen rovnez ve 
sledovac. Logickou funkci clenu AND je 
logicky soucin, V danem pripade plati 
Y = A . B. Aby bylo Y = 1, musi byt A = 1 
a soucasne B - 1. Bude-li A = 0, nebo 
B = 0, bude Y = 0. Pripad podle tab. 2 a 4 
muzeme symbolicky vyjadrit logickym cle- 
nem AND se tremi vstupy podle obr. 2b. 

Invertor 

Oznacujeme jej take pojmem negator. Je 
to logicky clen, ktery realizuje logickou 
operaci negace. Jeho symbol je na obr. 3. Ma 


Obr. 1. Schematicky 
znak logickeho clenu 
OR se dvema vstupy 

(a) , symbolicke vy- 
jddreni rozhodnuti 
v situaci podle tab . / 

(b) a schematicky 
znak sledovace sig- 
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Nektere logicke £leny 


Nyni, kdyz jsme si objasnili nCkolik za- 
kladnich pojmu dvojstavove logiky, ukazeme 
si vlastnosti a symbolicka vyjadreni nekte- 
rych logickych clenu. Budeme sledovat vlast¬ 
nosti z hlediska logicke funkce a bez ohledu 
na to, jakym zpusobem jsou logicke cleny 
prakticky reaiizovany. Pritom vsak jiz pouzi- 
jeme oznaceni, jaka jsou obv^kla u logickych 
clenu realizovanych mikroelektronickymi 
obvody. Mejme na pameti, ze vsechny logic¬ 
ke cleny pracuji s dvojstavovvmi velicinami. 
Vstupni logicke promenne mohou nabyvat 
jen dvou hodnot (1 a 0), vysledek logicke 
operace muze rovnez mit jen dve hodnoty (1 
a 0). 
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Obr . 2. Schematicky znak logickeho clenu 
AND se dvema vstupy (a) a symbolicke 
vyjadreni rozhodnuti v situaci podle tab. 2(b) 



Obr. 3. Schematicky znak invertoru 



jediny vstup a jediny vystup, zde oznaceny Y. 
Na vystupu je vzdy opacna hodnota logicke 
promenne privedene na vstup. Je-li A = 1, je 
Y = 0. Je-li A = 0, je Y - 1. Krouzek u vy¬ 
stupu v grafickem symbolu invertoru je 
obecnym symbolem negace a pouziva se 
v symbolech rady dalsich logickych clenu. 


Logicky 61 en NOR (NEBO - NE) 

Jak jsme se jiz zminili, lze zavedenim 
negace do operact logickeho souctu a soucinu 
vytvaret dalsi logicke funkce. Jednu z techto 
funkci realizuje logicky clen NOR. Je to 
logicky clen OR, jehoz vystup je negovan 
invertorem podle obr. 4a. Clen tedy neguje 
logicky soucet. Pro zjednoduseni se symbol 
negovaneho logickeho souctu kresli zpuso- 
bem podle obr. 4b. Krouzek u vystupu 
V tomto symbolu vyjadruje negaci a nahrazu- 
je tedy invertor. V nazvu logickeho clenu je 
negace vyjadrena pi'smenem N, NOR je tedy 
negace OR. Pravdivostni tabulku tohoto 
clenu ziskame z pravdivostni tabulky clenu 
OR tak, ze kazdou hodnotu vysledku Y na- 
hradime hodnotou opacnou. To je patrne 
z tab. 5, v niz jsou pravdivostni tabulky clenu 
OR a NOR se dvema vstupy. Logicka funkce 
clenu NOR je patrna z pravdivostni tabulky. 
Vystup logickeho clenu Y = 1 tehdy a jen 
tehdy, je-li A = 0a soucasne B = 0. Logic- 
kou funkci NOR vyjadfujeme vztahem: 

Y = ATB. 



a) b) 


Obr. 4. Logicky clen OR s invertorem na 
vystupu - skladba logickeho clenu NOR (a) 
a schematicky znak logickeho clenu NOR (b) 


Tab. 5 . Pravdivostni tabulkv logickvch clenu 
OR a NOR 


OR 

NOR 

A 

B 

Y 

A 

B 

Y 

0 
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0 

0 

1 

0 

t 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 
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Logicky dlen NAND (A - NE) 

Podobne jako v predeslem pripade muze- 
me negovat i vystup logickeho clenu AND, 
To je ukazano na obr. 5a. Clen neguje 
logicky soucin. Symbol clenu kreslime zjed- 
nodusene zpusobem podle obr. 5b. V nazvu 
clenu je negace vyjadrena opet pismenem N, 
NAND je tedy negaci AND. Logicka funkce 
je patrna z pravdivostni tabulky. V tab. 6 jsou 
uvedeny pravdivostni tabulky clenu AND 
a NAND se dvema vstupy. Vysledek 

Y v obou tabulkach je vzajemne opacny, 
obdobne jako v predeslem pripade. Vystup 

Y = 1 tehdy a jen tehdy, je-li A = 0 nebo 
B = 0 nebo A i B = 0. Logickou funkci 
NAND vyjadrujeme vztahem: 

Y = A .B 

Podobne jako logicke cleny OR a AND 
musi mit logicke cleny NOR a NAND 
alespon dva vstupy. Pri jedinem vstupu 
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(napr, spojime-li vstupy A a B paralelne), 
budou tyto logicke cleny vykonavat funkci 
invertoru. 



a) b) 


Obr . 5. Logicky clen AND s invertorem na 
vystupu -skladba logickeho clenu NAND (a) 
a schematicky znak logickeho clenu NAND 

(b) 


Tab. 6. Pravdivostni tabulky logickvch clenu 
AND a NAND 


AND 

NAND 

A 

B 

Y 

A 

B 

Y 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 
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0 


Logicky fclen OR s negovanymi vstupy 

Podobne, jak jsme negovali vystup logic¬ 
kych clenu OR a AND, muzeme negovat 
i vstupy techto clenu. Pro logicky c?len OR je 
to ukazano na obr. 6. Vstupy jsou negovany 
dvema invertory (obr. 6a). Zjednoduseny 
symbol tohoto usporadani je naobr. 6b, kde 
jsou invertory nahrazeny znakem negace 
(krouzky) u vstupu. Pravdivostni tabulka 
tohoto logickeho 61enu je v tab. 7. 
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a) b) 

Obr. 6. Skladba logickeho clenu OR s nego¬ 
vanymi vstupy (a) a schematicky znak logic¬ 
keho clenu OR s negovanymi vstupy (b) 


Logicky £len AND s negovanymi vstupy 

Stejnym zpusobem muzeme negovat vstu¬ 
py logickeho clenu AND. To je ukazano 
v obr. 7. Pravdivostni tabulkou takto vznikle- 
ho logickeho clenu je tab. 8. 


1 

A 

3- 

& 


& 

= 



' 



B 

— 

e—J 

— 


a) b) 


Obr. 7 . Skladba logickeho clenu AND s nego¬ 
vanymi vstupy (a) a schematicky znak logic¬ 
keho clenu AND s negovanymi vstupy (b) 


Shodnost funkce logickych dlenCi 


Porovname-li pravdivostni tabulky logic¬ 
kych clenu NAND, OR s negovanymi vstupy, 
NOR a AND s negovanymi vstupy, shledame 
pro praxi velmi dulezity poznatek. Pravdi¬ 
vostni tabulka logickeho clenu NAND (tab. 
6) je shodna s pravdivostni tabulkou logicke¬ 
ho clenu OR s negovanymi vstupy (tab. 7). 
Podobne je shodna pravdivostni tabulka lo- 
gickcho clenu NOR (tab. 5) s pravdivostni ta¬ 
bulkou logickeho clenu AND s negovanymi 
vstupy (tab. 8). Logicke cleny, jejichz pravdi¬ 
vostni tabulky jsou shodne, vykonavaji take 
shodnou logickou funkci, jsou tedy ekviva- 
Ientni. Pro funkci logickeho clenu NAND 
muzeme tedy pouzit logicky clen OR, jehoz 
vstupy negiijeme. Pro funkci logickeho clenu 
NOR muzeme podobne pouzit logicky clen 
AND s negovanymi vstupy. 

Naopak plati, ze pro funkci logickeho 
61enu OR lze pouzit clen NAND s negovany¬ 
mi vstupy. Pro funkci logickeho clenu AND 
lze pak vyuzit clenu NOR s negovanymi 
vstupy. Dvojice funkci OR, NAND a NOR, 
AND jsou vzajemne komplementarni. 

Vsimneme si jeste funkce invertoru s ne- 
govanym vstupem. Toto usporadani lze zna- 
zornit dvema invertory v serii (obr. 8a), nebo 
zjednodusenym symbolem podle obr. 8b, 
Budeme-li promennou dvakrat negovat, na- 
bude promenna zrejme sve puvodni hodnoty, 
tj. zustane nezmenena. Invertor s negovanym 
vstupem tedy funguje jako sledovac. Bude¬ 
me-li negovat vstup sledovace, ziskame zrej- 
me funkci invertoru. Tento pripad symbolic- 
ky znazornujeme symbolem invertoru, jehoz 
znak negace (krouzek) je na strane vstupu. 



a) b) 


Obr. 8. Invertor s negovanym vstupem (a), 
jiny schematicky znak sledovace (b) 


Kombinovane logicke cleny 


Ai dosud jsme uvazovali jednoduche lo¬ 
gicke cleny souctove a soucinove v kombinaci 
s invertory. Vsimneme si nyni slozitejsich 
logickych clenu, jake lze vytvorit kombinaci 
clenu souctoveho, soucinovych a invertoru. 


Tab. 7. Pravdivostni tabulka logickeho cle¬ 
nu OR s negovanymi vstupy 
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Logicky clen AND-NOR (A - NEBO - NE, 
tak£ AND-OR-INVERT) 

Je to logicky clen, ktery realizuje negova- 
ny logicky soucet vysledku dvou nebo vice 
logickych soucinu. Schematicke znazorneni 
tohoto clenu pro dva logicke souciny o dvou 
vstupech je na obr. 9a. Prvni soucinovy clen 
ma vstupy A, B, druhy soucinovy clen ma 
vstupy C, D, Vysledky logickych soucinu 
tvori vstupy logickeho clenu NOR, jehoz 
vystup je Y. Pravdivostni tabulka tohoto 
logickeho clenu je v tab. 9. Logickou funkci 
clenu Ize popsat vztahem: 

Y = A.B + C.D. 

Vystup logickeho clenu Y = 0 tehdy a jen 
tehdy, je-li na obou vstupech nekterc sekce 
AND soucasne stav 1. Ve vsech ostatnich 
pripadech je Y = 1. Spojime-li vstupy kazde 
sekce AND paralelne, bude ka£da sekce 
AND plnit funkci sledovace a logicky clen 
bude mit funkci NOR. Spojime-li paralelne 
vstupy jedne ze sekci AND (napr. C s D), 
ziskame logicky clen se tremi vstupy, jehoz 
pravdivostni tabulka je v tab. 10. Vystup 
Y = 0 tehdy a jen tehdy, jsou-li na vstupech 
A a B soucasne jednotky, nebo je-li jednotka 
na vstupu C. Zjednoduseny graficky symbol 
pro logicky clen AND-NOR je na obr. 9b. 



Obr. 9. Skladba logickeho clenu AND-NOR 
(a) a schematickx znak logickeho clenu AND- 
" NOR(b) 


Tab. 9. Pravdivostni tabulka logickeho clenu 
AND-NOR podle obr. 9 
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Tab. JO. Pravdivostni tabulka logickeho 
clenu AND-NOR. Vstup D spojen s C 
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Logicky dlen SHODNOST 

Kombinovany logicky clen AND-NOR 
muzeme dale rozsirit pouzitim invertoru, tj. 
zavedenim negace. Jedno z takovych uspora- 
dani je schematicky naznaceno na obr. 10a. 
Logicky clen ma dva vstupy, oznacene A, B. 
Na vstupy prvni sekce AND je privadena 
promenna ze vstupu A a opacna hodnota 
promenne ze vstupu B. Podobne je na vstupy 
druhe soucinove sekce privadena promenna 
ze vsfupu B a opacna hodnota promenne ze 
vstupu A. Vysledky soucinu vstupuji do 
logickeho clenu NOR. Pravdivostni tabulka 
celeho logickeho clenu je v tab. 11. Vystup 
Y = 1 tehdy a jen tehdy, jsou-li promenne na 
vstupech A, B shodne, tj. jsou-li na obou 
vstupech jednotky nebo nuly. Logicky clen je 
komparatorem shodnosti promennych, uda- 
va ekvivalenci promennych. Zjednoduseny 
graficky symbol tohoto clenu je na obr. 10b. 



a) b) 

Obr. JO. Skladba komparatoru shodnosti (a) 
a schematickx znak komparatoru shodnosti 
(b) 


Tab. J /. Pravdivostni tabulka komparatoru 
shodnosti podle obr. 10 
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Logicky filen EXCLUSIVE-OR 

Zvlastnim pripadem operace OR je vy- 
hradni logicky soucet - exkluzivni soucet. Pri 
teto operaci je na vystupu logickeho clenu 
jednotka tehdy a jen tehdy, je-li na jednom 
nebo druhem jeho vstupu jednotka (nikoli 
vsak na obou soucasne). Vystup ma tedy stav 
1 , jsou-li stavy na obou vstupech ruzne. 
Usporadani tohoto logickeho clenu je na obr. 
1 la. Pravdivostni tabulka je tab. 12, zjedno¬ 
duseny graficky symbol na obr. 1 lb. 



Obr. J J. Skladba logickeho clenu EXCLUSI¬ 
VE-OR (a) a schematicky znak logickeho 
clenu EXCLUSIVE-OR (b) 


Booleova algebra 

Booleova algebra je specialnim druhem 
algebry, ktera se zabyva jen funkcemi se 
dvema stavy. Jako v* bezne algebre jsou 
i Booleovy algebraicke vztahy slozeny z pro¬ 
mennych, z konstant a ze znacek operaci. 
V Booleove algebre muze mit promenna 
pouze dva stavy, tj. 1 nebo 0. Podobne jsou 
jen dve Booleovy konstanty, 1 a 0. Podobne 
jako promenne a konstanty mohou mit i cele 
Booleovy funkce nebo vztahy jen jednu ze 
dvou moznych hodnot, tj. l nebo 0. Napr, 
vyraz [A + C.(B.C + D)] muze predstavo- 
vat jen jeden ze dvou stavu 1 nebo 0, podle 
hodnot promennych A, B, C, D. Booleova 
funkce muze byt jednozna£ne urcena zapsa- 
nim hodnoty funkce (1 nebo 0) pro kazdou 
kombinaci vstupnich podminek. Takovym 
zapisem je pravdivostni tabulka, kterou jsme 
jiz pouzivali. 

Algebraicke znaky, pouzivane k vyjadreni 
logickych vztahu mezi promennvmi, jsou 
zcati obdobne jako v bezne algebre a mnohe 
jsme jiz pouzili. Jsou to: 

logicky soucet (OR) + (plus), 

logicky soucin (AND) ■ (tedka)*, 

negace - (cara nad oznacenim veliciny), 
shodnost s (znamenko totoznosti), 

vvhradnisoucet 

(EXCLUSIVE-OR) ©(plus v krouzku). 

Pozn. red.: Podobne jako v be^ne algebre se casto 
tedka ve vyrazech vynechava. 

Uvedene operace jsou zakladnimi 
Booleovymi operatory. Matemetickeho vy- 
jadreni mnohych z nich jsme jiz rovnez 
vyuzili. Pro prehled je shrneme. 

Operace OR: A + B = 1, plati tehdy a jen 
tehdy, je-li A = lneboB= l,nebo 
A i B = 1. 

Operace AND: A.B = 1, plati tehdy a jen 
tehdy, je-li A = 1 a B = 1. 

Operace negace: negaci vznika opacna hod¬ 
nota promenne nebo funkce. 
Operace shodnost: A = B, plati, je-li A = B. 
Operace EXCLUSIVE-OR: A® B = 1, 
plati tehdy a jen tehdy, je-li A = 1, 
nebo B = 1, podminky pro 
A a B vsak nesmi platit soucasne, tj. 
A ^ B. 

Zakladni Booleovy operatory mohou byt 
kombinovany tak, aby vytvarely slozitejsi 
funkce. Napr. operace AND s negaci vytvari 
funkci NAND, operace OR s negaci vytvari 
funkci NOR. 

Operace NAND: A . B = 1 , plati tehdy a jen 
tehdy, je-li A — 0 nebo B = 0, nebo 
A i B = 0 

operace NOR: A+ B = L plati tehdy a jen 
tehdy, je-li A - 0 a B = 0. 

Pravdivostni tabulky . vsech uvedenych 
operatoru jsme jiz pouzili. Uvedli jsme rov¬ 
nez graficke symboly logickych denu, ktere 
plni popsane operace. Vyjadreni logicke 
funkce s pouzitim algebraicke formy je 
zrejme nejjednodussi a jeho vyhodnost je 
zrejma. 


Tab: 12. Pravdivostni tabulka logickeho 
clenu EXCLUSIVE-OR podle obr. 11 
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Female aufomaticke zhasmani 
nebo rozsvecem' svetla 

Jan Drexler 


namahanym soucastkam {Ty u R h R 2 , R$ 
a Tri ) je nut no zajistit dostatecny odvod 
tepla. 

Pri serizovani a konstrukci pristroje je 
tfeba dodrzet vsechny bezpecnostni predpi- 
sy, nebot pracujeme se zarizenim gaivanicky 
spojenym se siti! Pokud by se pri provozu 
objevovalo ruseni rozhlasu ci televize, muze- 
me zvetsit kapacitu C$, pripadne zaradit 
slozitejsi filtr LC, popr. RC. 


V RK 4/75 byl uverejnen stave bn 1 navod 
na plynuly stniivac svetel jako jedna z moz- 
nosti aplikace noveho integrovanehoobvodu 
M AA436 urceneho pro fazove rizeni tyristo- 
ru a triaku. Cena tohoto ridiciho obvodu 
(obsahuje 11 tranzistoru, 9 diod, 2 tyristory 
a 8 odporu), ktery dosud neni bezne v prode- 
ji, je 105.- Kcs; proto jsem se rozhodl 
postavit podobne avsak dokonalejsi i levnejsi 
zarizeni, jehoz popis predkladam. 


Popis zapojeni 

Pristroj sestava ze dvou cast! (obr. 1 a 2); 
z automatiky a tyristoroveho stmivace (vy- 
klad jeho funkce byl napf. v AR 2/69), ktery 
Ize pouzivat samostatne k rizeni prikonu 
osvetleni, topnych teles, motoru ci jinych 
spotrebicu potenciometrem P x . Je-li prepinac 
Pr 2 v poloze ,,automatika", paksepozapnuti 
spinace S 1 pripoji k siti krome stmivace se 
zatezi take transformator 7V,, pricemz tran- 
zistor 7* je zarazen do serie s P\. Tento 
potenciometr nyni urcuje horni mez regulo- 
vaneho prikonu. Potenciometr P 2 zapojeny 
paralelne k umoznuje volbu dolni meze, 
ktera je dana souctem odporu P, a P 2 (T 2 je 
uzavren). 

Na sekundaru Tr, jsou po usmerneni 
diod ami D, az D* a filtraci kondenzatory Ci, 
C; dve napeti. Mensi z nich tvori po uprave 
delicem R , a R 2 predpeti pro kondenzator Q. 
Souctem obou napeti je pak C? (podle 
nastaveni potenciometru P 3 ) zvolna dobijen. 
Predpeti zarucuje, ze prikon spotrebice se 
zacina zvetsovat ihned po prepnuti Pr, do 
polohy 1 (,,pomale rozsveceni"). Diody Dt, 
a Dm zabranuji pruchodu proudu nesprav- 
nym smcrem a zkratu v napajecim dilu. 

Zvetsujicim se napetim na Q je pres trimr 
Pf, oteviran tranzistor T, zastavajici funkci 


promenneho odporu zapojeneho na puvod- 
nim miste potenciometru P,. Tim dochazi 
k pomalemu fazovemu posuvu zapalovacich 
impulsu z ridici casti stmivace (tranzistory T, 
a T 2 ) pro tyristor Ty u Prikon spotrebice se 
tedy plynulc zvctsuje v mezich nastavenych 
potenciometry P,, P 2 a v dobe nastavene 
potenciometrem P 3 . Po prepnuti Pr, do 
polohy II (,,pomale stmivani") se Q vybiji 
pres potenciometr P 4 , jehoz nastaveni udava 
dobu, po kterou se prikon zateze v urcenem 
intervalu zmensuje. 

Trimr P 5 urcuje napeti z Q na bazi 
a ovladame jim rychlost zmeny osvetleni. 
Nastavime jej tak, aby se jas svetla zvetsoval 
podle subjektivniho dojmu linearne (P, je 
pritom na minimu, P 2 na maximu). Protoze 
ve vetsine pripadQ je pozadovana nulova 
dolni mez, je mozne bezdalsi upravy vypustit 
potenciometr P 2 , cimz se take zjednodusi 
obsluha zarizeni. 

Mechanicka konstrukce 

Stmivac i automatika jsou postaveny 
na deskach s plosnvmi spoji (obr. 3 a 4). 
a umistenv ve vhodne skrince. Vykonove 


Pouzite soucastky 

Aby se jas zarovky zvetsoval linearne, je 
nutne, aby Q byl nabijen z tvrdeho transfor- 
matoroveho zdroje (jednoduche delice sito- 
veho usmerneneho napeti zde ani po jeho 
dukladne stabilizaci nevyhovuji) a tranzistor 
T 3 mel vhodnou prevodni charakteristiku. 
V prototypu vyhovoval jako Tr x zvonkovy 
transformator (musime vsak prerusit spoj 
obou sekundarnich vinuti). Ostatni soucast¬ 
ky jsou bezne: odpory R x a R 2 pro 2 W, 
pro 1 W, ostatni odpory jsou nejmenstho 
typu. Kondenzator Q je slozen z peti kusu 
TE 982 1G/10 V. prepinace i spinac jsou 
packovc. Jako Ti a T 2 vyhovi i levnejsi 
germaniova dvojice 102NU71 a GC508, 
tyristor Ty x a diody D n az D )4 volime podle 
zateze. Pfi pouziti diod KY712 je nutne 
zmensit kapacitu Q na polovinu a R 4 zvetsit 
na 68 kQ. 

Obsluha zarizeni 

Je-li ve stavu ..zapnuto" a Pr 2 v poloze 
,,automatika" slouzt Pr t jako beznv sitovy 
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Obr . /. Schema zapojem' stmivace 
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji stmivace L 44 
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Obr. 2. Schema zapojem automatiky 
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Ohr. 4. Deska s plosnymi spoji automat iky L 45 


spinac, pricemz dobu pomaleho rozsveceni 
volime potenciometrem P$ v rozsahu asi 1 az 
45 s. Dobu plynuleho zhasinani ridime po¬ 
tenciometrem P 4 v rozmezi priblizne 1 az 
65 s a mezni prikon urcuje poloha P x a Pi. 
Pristroj umozhuje i kombinovany provoz, 
kdy krome automatickeho zhasinani ci roz¬ 
sveceni svetla muzeme kdykoli menit jeho jas 
potenciometry P x nebo P 2 . 

Zarizeni Ize pouzi't k automatickemu ovla- 
da svetel vdivadlech, kinech i pfednaskovych 
sinich. Uplatni se i v donuicnosti pri promita- 
ni filmu, diapozitivu, pri diskotekovych pora- 
dech ci sledovani televize a take pri praci 
fotoamateru v temne komore. Krome oblasti 
osvetlovaci techniky poslouzi pristroj vsude 
tam, kde pozadujeme, aby zatez nebyla po 
zapnuti vystavena narazove plnemu sitove- 
mu napeti (prodluzuje se tak doba zivota 
nekterych spotrebicvi - hlavnc zarovek). 


Opetdioda KY130/80 

Pri oprave televizoru Bajkal byla zjistena 
zavada v budicim stupni snimkoveho rozkla- 
du. Po zahrati pristroje se zacal obraz posou- 
vat a nebylo jej mozno zasynchronizovat. Po 
vymcne diody £>701 pracoval pristroj opet 
zcela normalne. 

Jin Borovec 
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Zajimave zavady TVP 


V tomto prispevku bych rad popsal nckte- 
re mene bezne zavady, zpusobene vadnymi 
kondenzatory. Pokles jejich kapacity je castv 
predevsim u elektrolytickych kondenzatoru 
pro mala napeti. 

Zavada v jednom z televizoru Spoleto se 
projevovala tak, ze se nepravidelne zvctsoval 
kontrast a zrneni az do uplneho rozpadu 
obou synchronizaci. Pri zeslabeni signalu na 
antene byl obraz normalni. Pravdepodobne 
tedy slo o zavadu v obrazovem zesilovaci (7^ 
nebo T] 0 ), popripade v obvodu AVC (T^ 
nebo Tig). Mereni a kontrola citlivosti OMF 
a videa neprokazalo zadnou zavadu. Byly 
proto zmereny vsechny pasivni soucastky 
obvodu vcetne tranzistoru. Ani v tomto 
pripade nebyla zjistena zadna zavada. Chyba 
byla objevena nahodne premostenim kon¬ 
denzatoru C 152 jinym kondenzatorem o ka- 
pacite 20 pF. Kapacita puvodniho konden¬ 
zatoru se nepravidelne menila a to jen za 
provozu TVP. Na merici nebyly zmenyzjisti- 
telne. Obvod AVC prestava spravnc praco- 
vat, jakmile se tato kapacita zmensi asi pod 
5 pF. 

Ten to obvod je take velnii citlivy na 
spravne nastaveni pracovniho rezimu tran¬ 
zistoru T i7 a Tig. V obr. 1 proto uvadim 
napeti pri vstupnim signalu 150 pVavzavor- 
kach napeti bez signalu. Tranzistory mely 

= 300. Namerena napeti je vsak treba 
povazovat pouze za informativni, v praxi se 
vyskytuji znacne rozdily. 


V obvodu AVC byva krome tranzistoru 
a C 15 i take vadny R^. V tomto pripade 
namerime na C] 52 jen asi 3 V, obrazovka sviti, 
je vsak bez obrazu. Pri vadnem R lS o nepracu- 
je T 17 , na jt^ trvale asi 25 V a obraz se 
objevi jen pri velmi slabem signalu. 

Svod kondenzatoru byva velmi castou 
zavadou ve vsech dilech televiznich prijima- 
cu. Svod se prakticky projevuje jako odpor 
pripojeny paralelne ke kondenzatoru. Pokud 
tento kondenzator blokuje vf nebo filtruje 
napajeci napeti, nalezneme zavadu pomerne 
snadno, nebot na kondenzatoru namerime 
mensi napeti. Jestlize vsak je t-akovy konden¬ 
zator zarazen v serii s bazi tranzistoru, 
posune obvykle jeho pracovni bod a obvod 
nepracuje 1 spravne. Prikladem je porucha 
prijimace Castello, kde byl v obvodu OMF 2 
vadny vazebni kondenzator C M7 (mel svodo- 
vy otipor asi 1,8 kQ). V dusledku toho byla 
na T 7 namerena napeti U c — 5 V, 
Li = 5,2 V a Li = 23 V. Po vymcne C n7 
bylo namereno spravne Li = 13 V, 
LS,= 14 Va D k = 23V. 

Obtizneji se zjistuje vadny kondenzator ve 
vf obvodech, obzvlaste tehdy, je-li svodovy 
odpor promenny. Prikladem muze byt zava¬ 
da u prijimace Salermo, kde se nepravidelne 
menila hlasitost zvukoveho doprovodu, 
zvlastc po zahrati pristroje. Tuto zavadu 
nebylo mozno v byte zakaznika identifikovat 
a ani v opravne pri podrobnem mereni napeti 
v obvodu ZMF nebylo nic neobvykleho 
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nalezeno. Na tranzistoru T u vsak bylo name- 
reno U = 2.1 V, U, = 1,8 V a' U k = 22 V. 
Tranzistor by] pritom v poradku. Byly proto 
zmefeny odpory R 202 a R im . V obvodu baze 
byl proti zemi nameren odpor 2 kQ oproti 
spravnemu 5,6 kQ. Odhalit pravou pricinu 
jiz bylosnadne. Kondenzator C 2 m mel svodo- 
vv odpor asi 4 kQ. Spravna napeti jsou na 
obr. 3. 

Vadne kondenzatory Ize nalezt i ve vf 
obvodech, kde pri malych kapacitach a bez 
pntomnosti stejnosmcrneho napeti je nama- 
hani dielektrika nepatrne. V prijimaci Limba 
$e napr. projevovala zavada, pri niz byl obraz 
veimi nekontrastnf, synchronizace vsak jeste 
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Obr. 1. Obvod AVC 



Obr. 2. Obvod OMF 


nebyia narusena. V uvahu prichazela pravde- 
podobna porucha v nektercm stupni OMF. 
Sledovacem signalu bylo zjisteno, ze je zava¬ 
da v nektere casti pasmove propusti OMF 1. 
V bode 10 OMF lc (obr. 2) je tlumici pdpor 
R m . K ncmu je paralelne pripojen R m . 
Vysledny odpor mel byt tudiz asi 500 Q, 
‘ namereno bylo vsak jen 20 Q. Bylo proto 
nutno vsechny tri podezfele kondenzatory 
(C 107 , Q os a C 109 ) odpojit a tim byl zjisten 
vadnv Cuw- 

Zaverem je treba dodat, ze zavedeni 
modulove techniky podstatne zracionalizo- 
valo opravarskou cinnost. Opravari umoznu- 
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je snadnejsi orientaci v zapojeni a hlavne 
setri cas pri neobvyklvch poruchach. 

Vojtech Valcik 


Ing. Josef Magr 

Kazdy majitel motoroveho vozidla potrebuje obcas dobit akunuddtor. Tyto akumuldtory 
maji vetsinou jmenovite napeti 6 nebo 12 V\ proto j ei konkretni zapojeni nabijecky navrzeno 
pro tato napeti. Pro ndvrh jsou rozhodujici tyto tri parametry: napeti , nabiject proud 
a porizovaci cena. 

Krome toho jsem pri navrhu vychdzef z pozadavku , aby zarizeni bylo tak jednoduche, abyje 
mohl postavit i zdjemce , ktery je v elektrotechnice zacatecnikem. V clanku jsou nejprve 
odvozeny jednoduche rovoice, podle nichz jsou sestrojeny nomogramy uvedene v zdveru. 
V odbornych publikacich by la uverejnena cela rada ruznych zapojeni , vetsinou vsak jako 
popisu hotove konstrukce. Mnoho konstrukteru vsak chce zndt alespon zakladni odvozeni 
vztahu pro vypocet jednodivych soucastek t aby si zarizenimohli navrhnout podle svych potreb. 
Pro prehlednost je cldnek rozdelen do tri casti ' V prvni cash je vysvetlen post up vypoctu 
efektivni hodnoty napeti na vstupu usmernovace , v druhe cash je popsdn ndvrh potrebneho 
transforma to ru a ve treti konkretni ndvrh nabijecky . 


Vypocet efektivni hodnoty napeti na 
vstupu usmernovace 

Vychozimi udaji pro vypocet jsou: nabije- 
ci proud, napeti akumulatoru, ubytek napeti 
na diode, vnitrni odpor akumulatoru, vnitrni 
odpor transformatoru, vnitrni odpor diody 
a prtdavny odpor. Velikost hledaneho napeti 
zavisi na zapojeni usmernovace (jednocestne 
nebo dvoucestne). Pro zapojeni podle obr. 1 
muzeme napsat tyto rovnice: 



Obr. /. Ndhradni schema obvodu 


u 2 = U B + Un + Ri 
R — R i + Rq + R{y 3- R b 


(1) , 

( 2 ) . 


Efektivni hodnotu napeti U 2 vypocitame 
pomoci stredni hodnoty proudu. K vypoctu 
pouzijeme obr. 2. Odvozeni se zjednodusi, 
zavedeme-li pomocny vyraz 



Up b U B 

V2U, 


(3). 


Pro vypocet stredni hodnoty proudu plan 
rovnice 


obecny vyraz pro vypocet hledaneho napeti. 
Je nutno podotknout, ze cast sinusovky pod 
primkou napeti akumulatoru je nahrazena 
ph'mkou. Toto zjednoduseni bylo zavedeno 
proto, aby vysledny vyraz pro stredni hodno¬ 
tu proudu byl prehledny. 


/s = A X U, - A : *- A 3 


1 

U: 


(5). 


Konstanty A u A 2 a A 2 v rovnici (5) jsou 
funkcemi U B , U D . R a druhu zapojeni. 

Jednocestne zapojeni (obr. 3): 

R = Ro + R b 4* Rj 3- , 

1 


A\ = 0.45 - 


4 = 0.5 Ua + ^ 


Ai = 0.1 I 



R 

(u B + u D y- 

R 

—& - 
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Obr. 3. Jednocestne zapojeni 

Mustkove a dvoucestne zapojeni (obr. 4 a 5): 

R = R b + R t = + 2 R d (mustkove.br. 4). 
R = R& + 2/? r + Ro + Rp (dvoucestne, obr. 5), 

/l. -0,9—, 



Obr. 2. K urceni stredni hodnoty proudu 

/ s = —J— VJw : (f sin.r dx - hi f (4). 
R2ji \« / 

Jednoduchou matematickou upravou a dosa- 
zenim za kz rovnice (3) dostaneme vysledny 
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Obr. 4. Mustkove zapojeni 
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Obr. 5. Dvoucestne zapojeni 


A U* + Ud 
A 2 =-—-. 

A,.™ ' 0 -*™’ . 

A 

Pro zjednoduseni vypoctu je rovnice (5) 
vynesena graficky v nomogramech na obr. 6. 
Nomogram se zvlaste osvedci pfi vypoctu 
nabijecky s prepinanim odbocek na transfor¬ 
matoru. 




Obr. 6. Nomogramy pro usnadneni vypoctu; 
a - jednocestne zapojeni (U B = 12 V), b - 
jednocestne zapojeni (U B — 6 V) 


Ndvrh transformatoru 

Pro spravnou funkci nabijecky potrebuje- 
me spravne navrhnout transformator. Pri 
vypoctu dosazujeme do vyslednych rovnic 
z predchoziho odstavce. Zadane parametry 
pro vypocet transformatoru jsou: prenaseny 
vykon, proud napeti primarniho a sekundar- 
niho vinuti. Hledane veliciny jsou: plocha 
okenka transformatoru fa prurez jadra Sk-> 
pocty zavitu n* a prumery d vodicu obou 
vinuti. 

Maximalni vykon odebirany z transformato¬ 
ru vypocitame z rovnice: 

P=U 2 I 2 (6). 

Maximalni napeti U 2 urcime pomoci nomo¬ 
gram u na obr. 6, 1 2 z rovnice (12) nebo (13). 
Pro maximalni prenaseny vykon vypocitame 
rozmery transformatoru. Pro vypocet trans¬ 
formatoru plati zakladni vztah 
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Sofa - 

2,22 fBokofa 

ktery Ize zjednodusit na vyraz 
fa fa = 2 P 


(7) . 

( 8 ) . 


Dalsim dulezitym parametrem transformato¬ 
ru je pocet zavitu na jeden volt, ktery 
muzeme oznacit jako n. 
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Dosazenim a upravou rovnice (9)dostaneme 
hledany tvar rovnice 



( 10 ). 


Pocet zavitu primarniho vinuti dostaneme 
nasobenim poctem zavitu na volt primarnim 
napetim, pocet zavitu sekundarniho vinuti 
nasobenim poctem zavitu na volt sekundar- 
nim napetim: 

/Ji = nUi, 

n 2 = nU 2 . 


Posledni velicinou, kterou musime u trans¬ 
formatoru vypocitat, je prumer vodice d: 




(ii). 


Efektivni hodnotu proudu vypocteme ze 
stfedni hodnoty proudu. Jednocestne zapo- 
jem': 

/=/s T (12). 


Dvoucestne (a mustkove) zapojeni: 


1 = h 
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2\/2 


(13). 


Informativni hodnoty Uo, R D , flr, a /? 0 


Kremikove 

usmerhovace: Uo = 1,1V, 

Germaniove R D = 0,01 az 0,03 Q, 

usmerhovace: U D = 0,5 V, 


Vnitrni odpor Rd = 0,01 az 0,02 Q. 
transformatoru: R T ~ 0,2 az 0,4 Q. 

Vnitrni odpor aku¬ 
mulatoru: R ti = 0,005 az 0,05 Q. 


Kb zavisi na druhu a stavu akumulatoru. 
Stavem rozumime stari akumulatoru, jakost 
elektrolytu a stupeii predchoziho vybiti aku¬ 
mulatoru. 

Pridavny odpor se sklada z odporu privodu 
a odporu, ktery muzeme zapojit do obvodu, 
abychom zvetsili vnitrni odpor nabijecky: 


Ro = 0,5 az 2 Q. 


6iselny ph'klad 

Marne navrhnout nabijecku pro akumulatory 
s jmenovitym napetim 6 V, proud bude 
prepinatelny v rozsazich 1,2,3 a 4 A. Odpory 
v obvodu: 

Ro - 0,5 Q, 

K t = 0,2 Q, 

Ro = 0,01 Q (pro diodu KY708), 

Rb = 0,01Q, 

Ud = U v. 

Ucinnost transformatoru rj = 0,7. 

Nejdrive urcime odpor K pro jednocestne 
zapojeni: 

R = 0,5 + 0,2 + 0,01 + 0,01 = 0,72 Q. 
Pomoci nomogramu na obr. 6a urcime pro 
proudy 1, 2, 3 a 4 A napeti U 2 . 


fe(A| 

Ui\V\ 

1 

7,5 

2 

9,2 

3 

10,8 

4 

12,4 


Maximalni efektivni proud 

7, = 1,57 4 = 6,28 A. 

Maximalni vykon odebirany z transforma¬ 
toru: 

P 2 = 6,28 12,4 = 78 W. 

Prikon transformatoru: 

Pi = 78 ~ = 111 W. 

v katalogu [2] najdeme jadro C s plochou 
okenka 20 cm 2 . Z rovnice (8) vypocitame 
prurez jadra transformatoru 5= 11,6 cm 2 . 
Zvolime jadro s nejblizsim vetsim prurezem 
12 cm 2 s oznacenim 26005. 

Pocet zavitu na volt n = 2,5 z/V. 

Pocet zavitii primarniho vinuti bude 

tt x = 220.2,5 = 550 z. 

S ohledem na ubytek napeti na transformato¬ 
ru (5 %) zmensime pocet zavitu primarniho 
vinuti na 523 z. 

Pocty zavitu sekundarniho vinuti: 


M>|V] 

nsfzl* 

7,5 

19 

9,2 

23 

10,8 

27 

12,4 

31 


Schema vinuti transformatoru je na obr. 7. 
Prumer vodice primarniho vinuti je 0,5 mm, 
sekundarniho 1,75 mm. 


220 V 523 *. 


4z 


4 z 


4 z 


12 ,4 V 
10,8 V 
9,2 V 
7,5 V 


19z 


Obr. 7. Schema vinuti transformatoru 


Pouzita oznaceni 

u 2 . . . okamzita hodnota napeti na 
sekundarnim vinuti [V], 

U 2 . . .efektivni hodnota napeti na sekun¬ 
darnim vinuti [V], 

L/i. . . efektivni hodnota napeti na primar¬ 
nim vinuti [V], 

U B . . . napeti akumulatoru (VJ, 

U D . . . ubytek napeti na diode [VJ, 
i ... okamzita hodnota nabijeciho 
proudu [A], 

/ s . . . stfedni hodnota nabijeciho proudu 

[AJ, 

A . . . efektivni hodnota proudu sekun¬ 
darniho vinuti [A], 

. efektivni hodnota proudu primar¬ 
niho vinuti [A], 

Rt. . . vnitrni odpor diody [Q], 

K b . . . vnitrni odpor akumulatoru [Q], 

K d . . . vnitrni odpor diody [Z], 

K,. . . pridavny odpor [Q], 
n . . , pocet zavitu na volt, 

/]).., pocet zavitu primarniho vinuti, 
n 2 . . . pocet zavitu sekundarniho vinuti, 
f ... kmitocet (50 Hz), 

B . . . magneticka indukce (1,5 T), 
o . . . proudova hustota (2,5 A/mm 3 ), 

. . . ucinnost transformatoru, 
d . . . prumer vodice [mm], 

Are- - * koeficient plneni zeleza (0,97), 

A;, . . . koeficient plneni okenka (0,125), 

P 2 . . . vykon transformatoru [W], 

Pi .. . prikon tranformatoru [W]. 

Literatura 

[ 1 ] Konstrukcni katalog polovodicovych 
diod a usmernovacu TESLA Roznov. 

[2] Vinuta transformatorova jadra ZJF 
Chomutov, 2. vydani. 




Zdv6r 

Nabijecka,jejiz navrh je popsan v tomto 
clanku, je jednoducha, ale pri spravnem 
navrhu dobre vyhovuje pro prakticke pouzi- 
ti. Proud se sice nemeni plynule, to vsak 
v praxi ani neni nezbytne. Vyhodou tohoto 
zapojeni je nizka pofizovaci cena, spolehli- 
vost a pfedevsim to, co bylo feceno v uvodu 
clanku: nabijecku si muze navrhnout a posta- 
vit i ten, kdo v elektrotechnice zacina a pro 


koho je zatim napf. tyristor vec neznama. 
Proti zkratu je nutno obvod chranit pojist- 
kou. Dioda KY708, uvedena v pfikladu, je 
upevnena na chladicim plechu o rozmerech 
6x6 cm a tlousfce 2 mm. U dvoucestneho 
zapojeni je nutno dat kazdou diodu na 
samostatny chladici plech. Mechanicka kon- 
strukce neni popsana, protoze kazdy ma 
o konstrukci svou pfedstavu a jine moznosti 
pri zhotoveni. Vefim, ze i tento jednoduchy 
navrh muze zajemcum pomoci. 


„ . fILlRY 

■jut- vwakpvr JieauLarn^. 


Ing. Jlh Vondrak, CSc. 

(Dokonceni) 


Ochrana triaku proti napdfov^mu 
a proudovgmu pfetizeni 

Kazda zatez, majici indukcni slozku vetsi 
nez nekolik desetin henry, muze poskodit 
triakovy regulator. Mensi indukcni slozku 
maji snad jenom zarovky a elektricka odpo- 
rova topidla. U ostatnich spotfebicu nelze 
indukcni slozku zanedbat a triak musime 
pred jejimi ucinky chranit. Ve velkych tyris- 
torovych a triakovych soustavach se k tomu 
nekdy pouzivaji selenove svodice pfepeti. 
Jsou to vlastne obycejne selenove usmerno- 
vace pro nepatrny vykon, pfipojene paralel¬ 
ne k tyristoru ci triaku tak, ze jsou namahany 
v nepropustnem smeru. Zaverne napeti tech- 
to svodicu se voli o malo vetsi nez je provozni 
napeti (amplituda sit'oveho napeti) a soucas- 
ne mensi nez je prurazne napeti tyristoru 
a triaku. Provoznim napetim se selenovy 
svodic neotevre, pro napetove spicky se vsak 
stava ponekud vodivym (vzhledem k tvaru 
chrakteristiky selenoveho usmernovace 
v nepropustnem smeru) a ucinne je pohlti, 

V CSSR tyto soucastky pod nazvem ,deli¬ 
mit" vyrabel n. p, Elektropristroj Modrany, 
zavod Rokytnice. 

Selenove svodice ci omezovace pfepeti 
spolehlive pohlcuji vsechna pfepeti, nebez- 
pecna pro triak, a pfi tom nijak nemeni 
vysokofrekvencni parametry triaku ani zate- 
ze. Do obvodu zateze proto muzeme zafadit 
libovolny odrusovaci filtr. Pouzivame-li sele¬ 
novy omezovac, nemusime se pfi navrhu 
odrusovaciho filtru vubec zabyvat otazkou 
poskozeni triaku a filtr navrhujeme jen 
z hlediska nejvetsiho utlumu rusivych signalu 
a nikoli jako kompromis mezi dostatecnym 
utlumem a dostatecnou ochranou triaku. 
Takovym zpusobem byla fesena ochrana 
tyristoru ve vykonovych spinacich NOCON- 
TA, vyrabenych n. p. CKD Praha. 

Mnozi amatefi maji starsi selenove usmer¬ 
novace. Za zkousku by jiste stalo sestavit 
z nich sloupek, v nemz by polovina desek byla 
pfipojena obracene, a ten pfipojit paralelne 
ke triaku. Vhodny prumer desek by byl 
docela maly (10 az 20 mm); pocet desek by 
bylo tfeba vyzkouset tak, aby sloupkem 
protekal jeste pfi napeti 320 V (v obou 
smerech) zcela nepatrny proud, ale pfi zvet- 
sovani napeti (napf. na 400 V) by se mel 
proud rychle zvetsit na nekolik miliamperu. 

Jiny, velmi ucinny ochranny obvod je 
uveden v [6]. Jeho princip ukazuje obr. 5. 

V podstate je to kondenzator o velke kapaci- 
te, pripojeny paralelne ke triaku pfes usmer- 
hovac. Napeti na kondenzatoru se samocinne 
nastavi priblizne na velikost maximalntho 
napeti na triaku, usmernovacem proteka jen 
nepatrny proud, odebirany vybijecim odpo- 
rem (voli se desitky ci stovky kiloohmu) 


a obvod se nijak neuplatnuje. Impulsy zvyse- 
neho napeti (napf. pfepeti v siti ci napeti 
indukovane v zatezi) vsak usmernovacem 
projdou, je-li jejich amplituda vetsi nez 
napeti na kondenzatoru, a v kondenzatoru se 
spolehlive pohlti. 

Ochranny obvod tohoto typu vyrabi n. p. 
CKD Polovodice Ve dvoucestnem provedeni 
(obr. 5b) pod oznacenim PGU-2. Vzhledem 
k cenam kfemikovych diod vsak pro amater- 
ske ucely spise vyhovuje jeho obmena podle 
obr. 5c, nebot obsahuje jen dve diody misto 
ctyf. 



Obr. 5. Ochranne obvody s diodami 
a kondenzdtory 


Take tato ochrana nijak neovlivnuje cin- 
nost odrusovacich filtru. 

Jednodussi je pfipojit paralelne k triaku 
kondenzator nebo clen RC. Jeho pfesny 
vypocet je obtizny. Potfebnou kapacitu kon¬ 
denzatoru pro traikove regulatory lze odhad- 
nout ze vzorce f 



kde L je indukcnost zateze a R je jeji odpor. 
Vzorec ovsem zanedbava fadu vlivu, ktere ve 
skutecnosti zmensuji indukovane napeti. 

Kondenzator tvofi s indukcnosti zateze 
ladeny obvod, jehoz tlumene kmity mohou 
rusit cinnost triakoveho regulators Tomuto 
jevu zabranime tim, ze zmensime cinitele 
jakosti obvodu pripojenim vhodneho odporu 
R do serie s kondenzatorem C; volime jej 
pfiblizne rovny odporu zateze. Jiny zpdsob 
vypoctu ochranneho obvodu RC je v [1] na 
str. 148 a 149. V praxi ovsem nastavaji ruzne 
vedlejsi jevys ktere vypocet ochranneho ob¬ 
vodu ztezuji. Pro triaky KT504 a KT774 
obvykle volime kapacitu C= 0,1 pF a odpor 
R v mezich 10 az 300 Q. 

Odpor navic zpomaluje vybijeni odruso¬ 
vaciho kondenzatoru pfi sepnuti triaku a za- 
branuje tak jeho poskozeni nadmernym vy¬ 
bijecim proudem behem spinani. Stejne pu- 
sobi i civka s malou indukcnosti, zapojovana 
casto mezi triak a ochranny kondenzator ci 


obvod RC. Jeji indukcnost se obvykle voli 
v mezich 100 az 200 pH a neni kriticka: 
Priklady takovych ochrannych a odrusova¬ 
cich obvodu jsou na obr. 6. 

Pro triak je zvlast nebezpecna takova 
zatez, ktera je sama zdrojem ruseni a pferu- 
sovani proudu a soucasne ma indukcni cha- 
rakter; napf. neodruseny kolektorovy motor, 
u nehozdochazi pfi komutaci ke kratkodobe- 
mu pferuseni proudu. Tim se jednak induku- 
je velika napefova spicka (pferusuje se mno- 
hem vetsi proud nez na konci pulperiody); 
jednak se nekdy pferusenim proudu „rozpo- 
ji“ triak. Cele indukovane napeti je v tom 
pfipade mezi elektrodami A] a A 2 triaku. 
Zvlast nebezpecna situace nastane, chybi-li 
omezovaci odpor ve filtru a odrusovaci kon¬ 
denzator tvofi s indukcnosti zateze nedosta- 
tecne zatlumeny filtr. Pak je triak ohrozen 
jak nadmernym napetim mezi obema hlavni- 
mi elektrodami, tak i velkym vybijecim 
proudem z odrusovaciho kondenzatoru po 
opetnem sepnuti triaku. 


zatez zatez 



Obr. 6. Nektere zpusoby zapojeni ochrannych 
a odrusovacich filtru 


Vznik ruSeni v triakovych regulatorech 

Pfi fazovem rizeni stridaveho vykonu je 
zatez dvakrat behem jednoho kmitu pfipoje¬ 
na k siti a opet odpojena. Je-li zatez odporo- 
va a ma-li sit’ vnitfni odpor Zq (obr, 4), je 
prubeh proudu, odebirany touto zatezi, slo- 
zen ze dvou useku sinusovky a dvou mezer, 
v nichz jsou napeti i proud na zatezi nulove. 

Kazdy periodicky prubeh muzeme pomoci 
harmonicke analyzy rozlozit do souctu fady 
sinusovych slozek, jejichz kmitocty jsou 
celistvymi nasobky zakladniho kmitoctu. 
Oznacuji se nazvem harmonicke slozky nebo 
zkracene harmonicke. 

Z prosteho pohledu na prubehy v obr. 2 
vidime, ze tvar prubehu proudu se odlisuje 
od sinusovky tim vice, cim mensi je uhel 
otevfeni. Obrazek 7, na nemz je vypocitana 
zavislost soucinitele tvaroveho zkresleni na 
pomernem vykonu P, to potvrzuje. Cim vetsi 
je pomerny vykon P, tim mensi je cinitel 
zkresleni; zmenseni vykonu na 0,9, tedy na 
90 % jmenoviteho vykonu, uz zpusobi zkres¬ 
leni vetsi nez 0,26 (tedy vice nez 26 %); pfi 
polovicnim vykonu je zkresleni 55 % a pfi 


100 



05 ( 1 

—- pom£my vykon P 


Obr. 7. Zavislost cinitele tvaroveho zkresleni 
na uhlu otevreni 
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vykonu, omezenem triakovym regulatorem 
na 10 %, je tvarove zkresleni temef 80 %. 

Podstatnou cast vykonu ze site do regulo- 
vane zateze tedy prendseji slozky , jejichz 
kmitocet je ndsobkem sit'oveho kmitoctu . 

A prave tyto slozky jsou zdrojem velmi 
nepnjemneho a intezivniho ruseni prijmu 
v pasmu dtouhych, stfednich a zcasti i krat- 
kych vln. 

Prubeh kladne a zaporne pulvlny je - 
alespon v idealnim pfipade-aznaznamenko 
stejny, Takove prubehy obsahuji pouze liche 
harmonicke, tedy slozky o kmitoctu rovnem 
lichemu nasobku sit’oveho kmitoctu. Ampli- 
tudy lichych slozek zavisi na uhlu otevreni; 
obecny vyraz pro tuto zavislost je velmi 
slozity. Pocinaje asi 11. harmonickou vsak 
muzeme amplitudy vsech slozek napeti na 
zatezi vypocitat podle pfiblizneho vzorce 

2V2 1 

=- U d s\nO 

jz K 

(K liche). 

kde U ef je efektivni napeti site, 
a K amplituda Kte slozky (tj. kmitoctu 50 K) a 
& uhel otevreni. 

Z posledni rovnice vidime, ze amplituda 
kterekoli slozky je nejvetsi pfi 0 = 90°, tedy 
pfi regulaci vykonu prave na polovinu, a ze 
ampitudy vsech slozek se zmensuji pri vyssich 
kmitoctech. 

Vyznam teto rovnice si ukazme na pfikla- 
du. Mejme odporovou zatez 22 Q, tedy 
s jmenovitym pfikonem 2,2 kW (220 V/ 
/10 A). Tato zatez je pres triakovy regulator 
napajena ze site, ktera se pri vyssich kmitoc¬ 
tech chova jako odpor 150 Q. Ten omezuje 
vysokofrekveneni slozky proudu tak, jako by 
byl zapojen v serii s odporem zateze. Celkovy 
odpor v obvodu je tedy 22 -1- 150 = 172 Q. 
Dale si predstavme, ze regulatorem nastavu- 
jeme polovicni vykon (0 = 90°). Zajima nas 
rusivy vykon, pronikajici do site v jednom 
rozhlasovem kanalu 0 sifce pasma 9 kHz pri 
stfednim kmitoctu 500 kHz (okraj pasma 
stfednich vln). Kmitocet 500 kHz odpovida 
fadu harmonicke 10 000. Podle vzorce je 
amplituda teto slozky napeti 0,02 V, pri 
odporu 172 Q je amplituda proudu 116 pA 
a celkovy rusivy vykon slozky je tedy 2,3 p\V. 

Z tohoto vykonu se mensi cast spotrebuje 
v 2 atezi 22 Q a vetsi cast (2,0 pW) pronikne 
do site. Priklad je spolu s principem normali- 
zovaneho mereni rusivychmapeti znazornen 
na obr, 8. Sit* je nahrazena idealnim zdrojem 
napeti a seriovym odporem Zq = 150 Q. 
V obrazku je naznaceno pripojeni merice 
rusiveho napeti (selektivni mikrovoltmetr 
s sirkou propousteneho pasma 9 kHz). 

Harmonicke slozky, kazda o vykonu 
2 p\V, jsou v pasmu rozlozeny rovnomerne 
po 100 Hz, takze v kazdem stredovlnnem 
kanalu o sirce 9 kHz je jich celkem 90. Kazdy 
stfedovlnny kanal tedy bude rusen celkovym 
vykonem 90 x 2 = 180 pW. Petina mili- 
wattu se zda byt na prvnipohled malo, ale pri 
citlivosti dnesnich rozhlasovych prijimacu 



| regulator 

I 


Obr. 8 . K vypoctu velikosti ruseni, 
pronikajiciho do site 
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Tab . /. Pnpustny unikajici proud a zbytkovy naboj podle CSN 34 2850 


Elektricky 

predmet 

Pripojeni 

Ochrana 

Unikajici 

proud 

1mA] 

Zbytkovy 

naboj 

[mWs] 



1 

0.75 

0,75 

pohyblivy 

pohyblivy privod 

II 

0.25 

0,25 



1 

3.5 

5 

pevny 

pohyblivy pfivod 

II 

0,25 

0,25 


pevny pfivod 

1 

5 

7.5 


Tfida 1 znamena pripojeni na ochranny vodi6, tHda II odpovida ochran6 zvySenou izolaci. 


lento vykon postaci k tomu, aby nas regulator 
rusil siroko daleko ve svem okoli. 

Pro stanoveni pripustneho ruseni jeste 
potrebujeme urcit ceikove efektivni napeti. 
K tomu staci uvazit, ze vykon = 180 pW 
je soustreden na odporu site 150 Q; rusive 
napeti na sitovem privodu regulatoru tedy je 
E r = PkZ» = 0,16 V. Kazdy triakovy regu¬ 
lator muze rusit i jinvmi cestami. Je to 
pfedevsim vyzarovani rusivych signalu, pri 
nemz napajeci sit, privody k zatezi nebo napf. 
nevhodne provedenc tlumivky v odrusova- 
cich filtrech mohou pusobit jako antena 
a ktere nelze jednoduchymi prostredky spo- 
citat. Prime vyzarovani rusivych elektromag- 
netickych poli se uplatnuje pfedevsim pri 
vyssich kmitoctech. Norma predepisuje zpu- 
sob jeho mereni i pripustne meze. 


Pripustna uroven ruSeni 

Ruseni radioveho prijmu nesmime pfipus- 
tit. Uklada nam to nejen nase ohleduplnost, 
ale i zakonna ustanoveni, coz je v tomto 
pripade ceskoslpvenska statni norma CSN 
34 2850 a zejmena norma 34 2860, jez 
urcuje podmmky prov^ozu zarizeni pro pru- 
mysl, zemedelstvi, domacnost apod.; do teto' 
skupiny patri i triakove regulatory. 

Norma tSN 34 2850 pfedevsim pfedepi- 
suje mefeni rusiveho napeti pomoci umele 
site, kterou popisuje norma CSN 34 2851, 
oddil C. Umela sit je ucinny odrusovaci filtr, 
ktery odeluje rusici zafizeni od elektrovodne 
site; tento filtr je ze strany zkouseneho 
zarizeni doplnen zatezovacim odporem tak, 
aby jeho impedance spolu se vstupnim odpo¬ 
rem mefice vf napeti vhodne napodobila 
typicke vysokofrekveneni chovani elektro¬ 
vodne site (odpor 150 Q bez reaktancnich 
slozek pro kmitocty vyssi nez 0,15 MHz). 
Mefeny pfistroj se k elektrovodne siti pripoji 
pfes tuto umelou sit a na jeho pfivodu se men 
vysokofrekveneni napeti pri ruznych kmitoc¬ 
tech, odstupnovanych v pasmu od 0,15 do 
30 MHz. Pouziva se k tomu pfistroj, jehoz 
parametry urcuje CSN 34 2851; ma sifku 
propousteneho pasma 9 kHz a vstupni impe- 
danci 75 Q. Norma CSN 34 2860 urcuje 
grafickou formou meze pfistupnych rusivych 
napeti; tento graf je reprodukovan v obr. 9. 
Norma rozlisuje tfi stupne odruseni podle 
toho, v jakem prostredi ma byt zkouseny 
pfistroj pouzivan. 

Prvni stupen odruseni R01 je urcen pouze 
pro specialni pfipady, napf. pro provoz tele- 
komunikacnich zafizeni. Pristroje, urcene 
pro provoz v obytnem uzemi - a to bude 
vetsina nasich regulatoru - musi byt odruse- 
ny do druheho stupne R02, zatimeo tfeti 
stupen odruseni (R03) je pnpustny jen pro ty 
pristroje, ktere budou provozovahy vyhrad- 
ne v prumyslovem uzemi. 

V pfedchozim odstavci jsme vypocitali 
amplitudu kazde harmonicke v okoli 
0,5 MHz pri jmenovite zatezi 2,2 kW a uhlu 
otevreni <9 = 90 5 ; zjistili jsme napeti 20 mV 
pro kazdou harmonickou a uhrnne efektivni 
napeti 160 mV. /. tabulky 1 muzeme zjistit, 
ze pfipustna uroven ruseni je mnohonasobne 
mensi (1 mV). Do privodu k regulatoru 
proto zafadime filtr. Pro uvedeny pfiklad 


musi byt utlum odrusovaciho filtru alespon 
1 : 160 (tj. 44 dB) na kmitoctu 0,5 MHz. 

Jak ukazuje teoreticky rozbor, ruseni vzni- 
ka v triaku; pfes zatez se sin do site a vyzafo- 
vanim do okoli. Odrusovaci filtr regulatoru 
muzeme zapojit v zasade do dvou mist: mezi 
triak a zatez nebo mezi zatez (cely regulator) 
a sit. 

Prvni zpusob je zdanlive vyhodnejsi, pro- 
toze filtr je zafazen tesne ke zdroji ruseni 
a soucasne potlacuje pronikani vyssich har- 
monickych do zateze. Tim se zmensuje na- 
mahani zateze vysokofrekvenenimi slozkami 

1 prime vyzafovani do zateze. Filtr je ale 
v tomto pfipade pfipojen paralelne k ochran- 
nemu clenu RC, ktery ma omezovat nebez- 
pecne spicky napeti, a spolu s nim muze 
vytvofit rezonaneni obvod, jenz muze svymi 
tlumenymi kmity znehodnotit triak. Zvlasf 
nebezpecne v tomto smyslu jsou kolektorove 
motory; jiskfeni jejich kolektoru muze vyvo- 
lat prave zminene kmity ve filtru. Pfi navrhu 
filtru proto casto davame pfednost zapojeni 
podle obr. 6b, jez je bezpecnejsi z hlediska 
prurazu triaku a casto muzeme vyuzit i utlum, 
zpusobeny impedanci zateze. 

Cinnost takoveho filtru si vysvetlime na 
pfikladu zateze s jmenovitym pfikonem 

2 kW, ktery jsme uvedli v obr. 8, V pfedcho- 
zich odstavcich jsme urcili, ze na kmitoctu 
0,5 MHz potfebujeme utlum filtru 44 dB 
(1:160). Takovy utlum bychom ziskali nejs- 
naze, kdybychom paralelne k sitovemu pfi- 
vodu (a k mericimu pfistroji) pripojili kon- 
denzator, jehoz impedance je na zminenem 
kmitoctu 0,5 MHz prave 160krat mensi nez 
odpor zateze 22 Q, tedy priblizne kondenza- 
tor o kapacite 0,69 pF. Kondenzator s touto 
kapacitou je ovsem rozmerny a nevyhovuje 
ani z hlediska velikosti zbytkoveho naboje, 
ktery muze obsahovat po odpojeni regulato¬ 
ru od site. 

Situace je ve skutecnosti trochu pfiznivej- 
si. Doba sepnuti triaku neni nekonecne 
kratka; spinani trva nekolik mikrosekund. 
Proto je rusive napeti ve skutecnosti mensi, 



Obr. 9. Pripustne urovne ruseni podle CSN 
34 2860 pro zvlastni ucely (krivka R01), pro 
obytne uzemi (krivka R02) a pro prumyslove 
uzemi (krivka R03) 





Tab. 2. Nektere typy vyrabcnych odrusovacich tlumivek 


Typ 

Jmenovity 

proud 

[A] 

Rozmery 

[mm] 

Typ 

jadra 

Indukcnost 

[mH] 

WN 68201 

1 

22 X 17.5 

E 

2 x 2,5 

WN 68202 

1,6 

26 x 21 

E 

2 x 2,5 

WN 68203 

2,5 

33,5 x 27 

E 

2 x 2,5 

WN 68205 

10 

56,5 x 56,5 

E 

2 x 2.5 

WN 68211 

2,5 

0 30 x 12 

toroid 

2x4 

WN 68200 

1 

0 20 x 60 

tyc 

2 x 2,5 


nez uvadi teoreticky vzorec, takze i mensi 
odrusovaci kondenzator poskytne pomerne 
uspokojive vysledky. Take ochranne obvody 
RC, pfipojene paralelne k triaku, omezuji 
ruseni. 

Ucinnost filtru muzeme vyrazne zlepsit, 
doplnime-li jej o tlumivky (obr. 10). Spolu 
s odrusovadm kondenzatorem C a ochran- 
nym clenem RQ ovsem tato indukcnost tvon 
rezonancni obvod, ktery nesmi svymi zatlu- 
menymi kmity ohrozovat triak a nesmi pfilis 
selektivne zduraznit nektere casti spektra 
rusiveho signalu. Proto je velmi dulezite 
pouzit tlumid odpor R, ktery zmensi cinitel 
jakosti rezonancniho obvodu L, C u C(obr. 
10) na unosnou miru. 



Obr. 10. Odrusovad filtr s indukenosti 


Rezonancni kmitocet tohoto filtru musime 
volit dostatecne nizsi nez je dolni sledovany 
kmitocet 0,15 MHz. Uvazujeme opet nas 
pfiklad. Pouzijeme kapacitu C 5 =0,1 pF 
a pozadujeme, aby utlum filtru byl 44 dB, tj. 
1:160. To znamena, ze reaktance indukcnos- 
ti L musi byt 160krat vetsi, nez reaktance 
kondenzatoru Q\ 

, 2nfL = 160 


neboli 


EC = 


2 nfC 
160 


4,t/ ' 


Z vedenych vztahu muzeme urcit potfeb- 
nou indukcnost (asi 1,5 mH). Z posiedniho 
vzorce vyplyva hlavni vyhoda filtru LC: jeho 
utlum se zvetsuje podstatne rychleji pri 
zvysovani kmitoctu nez utlum samotneho 
kondenzatoru (je umerny druhe mocnine 
kmitoctu). Civka odrusovaci'ch filtru se nc- 
kdy rozdeluje do dvou sekci a kazda z nich se 
zapojuje do jedne vetve sit’oveho pfivodu 
(obr. 10 - naznaceno carkovane). 

U kolektorovych motoru je nesnadne pre- 
dent odhadnout pusobeni napetovych razu, 
indukovanych v obvodu pri preruseni proudu 
kolektorem, na cinnost filtru a spolehlivost 
regulatoru. Muzeme se ridit temito pravidly: 

a) kolektor motoru vcas osetrujeme, cistime 
a kartacky vymenujeme. 

b) motorek ma mil pfipojen ke kolektoru 
odrusovaci kondenzator. 

c) vzdy se vyplati regulator i s motorem 

nejprve vyzkouset pri nizkem napajedm 
napeti, kontrolovat velikost napetovych 
razu na triaku a podle toho upravit 
parametry filtru. 


Bezpecnostni predpisy pro odrusem' 
filtry 

Jako u vsech elektronickych zarizeni, i pri 
provozu zarizeni s odrusovacimi filtry musi¬ 
me pamatovat na bezpecnost. Musime proto 
respektovat predevsim obecne zasady, obsa- 
zene v norme CSN 34 1010: 


Odrusovaci filtry obsahuji kondenzatory, 
jez mohou ohrozit bezpecnost svym prura- 
zem, kapacitnim a svodovym proudem, je- 
jichz soucet je oznacovan nazyem unikajici 
proud, a konecne svym zbytkovym nabojem, 
ktery je v nich uchovan i po odpojeni 
sit’oveho privodu ci vypnuti spinace. Udaje 
pripustneho unikajiciho proudu a zbytkove- 
ho naboje podle CSN jsou shrnuty v tab. 1. 

Vsude tarn, kde pri prurazu kondenzatoru 
hrozi nebezpeci urazu zvetsenym unikajicim 
proudem apod., musime pouzit kondenzator 
tridy Y (bezpecnostni). Kondenzatory a tlu¬ 
mivky maji odpovidat norme CSN 35 8280. 


Konstrukce odrusovaci'ch filtru 

Pri stavbe odrusovaciho filtru pripojeneho 
k siti musime respektovat vsechna bezpec¬ 
nostni opatreni. K tomu ucelu musime vhod- 
ne vybrat soucastky. Dulezitym hlediskem 
pri volbe soucastek je vhodnost pro pozado- 
vany obor kmitoctu. Tlumivky musi mit jeste 
na kmitoctech radu megahertzu zanedbatel- 
nou vlastni kapacitu a pritom jimi proteka 
znacny proud, jenz musime vzit v uvahu pfi 
volbe prufezu vodice a nesmime zapomenout 
ani na vliv magnetickeho syceni na efektivni 
permeabilitu jadra, na nemz je tlumivka 
navinuta. Kondenzatory musi mit zanedba- 
telnou vlastni indukcnost, Kapacita 0,1 pF 
tvon napr. rezonancni obvod na kmitoctu 
5 MHz s indukenosti 10 nH, coz je indukc¬ 
nost asi 10 cm dratu. Takze ani z toho 
duvodu se nevyplaci setreni. 

K tomu pristupuje jeste hledisko 
dovoleneho proudoveho zatizeni jak tlumi¬ 
vek, tak kondenzatoru, pokud jsou provede- 
ny jako pruchodkove. Z techto duvodu stoji 
za uvahu pouzit pokud mozno predepsane 
soucastky nebo i cele filtry. 

Tlumivku 100 az 200 pH, zapojenou mezi 
odrusovadm kondenzatorem a triakem, mu¬ 
sime zpravidla navinout sami. Hodi se k tomu 
feritovc jadro E, na nez navineme 10 az 
15 z dratu prislusneho prufezu. Vhodne je 
jadro o prufezu sloupku 8x8 mm. 

Pokud musime pripojit jeste dalsi odruso¬ 
vaci filtr, dame obvykle prednost filtrum 
koupenym. V CSSR se vyrabi nekolik typu 
odrusovacich filtru; pro triakove regulatory 
je vhodny filtr s typovym oznacenim WK 
05005, pro trvaly odber proudu 1,6 A a krat- 
kodoby az 5 A. Zapojime jej podle obr. 10. 
Podobny filtr s typovym oznacenim TC 241 
je vhodny pro jmenovity proud 2,5 A. 

Muzeme pouzit i samotnou odrusovaci 
tlumivku 2 x 2,5 mH (typove oznaceni WN 
68200) pro proud do 1 A. Vyrabeji se tez 
odrusovaci tlumivky na feritovych jadrech E. 
Pro nase ucely jsou nejvhodnejsi typy uvede- 
ne v tab. 2. Krome techto se vyrabeji jeste 
typy WN 6821 1, navinute na toroidnim jad- 
ru, a WN 68200, navinute na tycovem jadru. 

Chceme-li zhotovit odrusovaci filtr sami, 
pouzijeme radeji pouze jednoduchy filtr 
(vinuti dvojite tlumivky je mnohem naroc- 
nejsi na izolaci). Presny vypocet indukenosti 
tlumivky, volba jadra, urceni vzduchove me- 
zery a stanoveni poctu zavitu jsou velmi 
nesnadne. Tlumivkou proteka znacny strida- 
vy proud, jehoz magneticke pole meni per¬ 


meabilitu jadra. Efektivni permeabilita jader 
a tim i efektivni indukcnost hotove tlumivky 
znacne zavisi na kmitoctu. Pri navrhu tlumiv¬ 
ky jsme proto obvykle odkazani na vysledky 
praktickeho overeni cinnosti regulatoru 
a filtru. 

.Indukcnost odrusovaci tlumivky neni prilis 
kriticka. Pfi jejim zhotoveni muzeme postu- 
povat takto: podle jmenoviteho proudu, 
ktery budeme z regulatoru odebirat, zvolime 
prumer dratu tak, abychom neprekrocili 
hustotu proudu 3 az 5 A/mm 2 ve vodici. 
Podle tab. 2 vybereme vhodnou velikost 
feritoveho jadra tvaru E, zhotovime si kostru 
a navineme ji plnou, Obe poloviny jadra 
vlepime do civky epoxidovym lepidlem. In¬ 
dukcnost muzeme zkontrolovat; mela by byt 
v mezich 10 az 100 mH. Tlumivky bez jader 
a zejmena tlumivky navinute na tycovych 
jadrech (tolikrat doporucovane feritove an- 
teny) maji znacny magneticky rozptyl a bez 
ucinneho stineni vyzafuji do okoli. 

Dostatecnou peci musime venovat take 
vyberu kondenzatoru pro odrusovaci filtry. 
Vhodne typy jsou odrusovaci kondenzatory 
TC 252 Ml, TC 25.1 50k a dale WK 72451 
Ml. 

Jinym typem odrusovacich kondenzatoru 
jsou trojite kondenzatory, se kterymi bud 
muzeme vytvorit filtr podle obr. 11 nebo 
vyuzit jen jejich hlavni sekci. Kondenzatory 
tohoto typu maji tfi nebo pet vyvodu (obr. 
11); kondenzatory s peti vyvody jsou kon- 
struovany jako pruchozi, maji mensi indukc¬ 
nost a proto lepe potlacuji ruseni, musime je 
vsak volit s ohledem na dovoleny jmenovity 
proud. 



Obr. II. Trojite odrusovad kondenzatory 


Nahradnim (docasnym) fesenim muze byt 
pouziti kondenzatoru MP (radaTC 184 nebo 
TC 185) nebo kondenzatoru zalevanych do 
epoxidu (fada TC 193 nebo 195). Tabulka 3 
nas pfehledne informuje o typech kondenza¬ 
toru, vhodnych pro odruseni triakovych re¬ 
gulatoru. 

Tab. 3. Typy kondenzatoru vhodne pro 
odrusovani 


Typ 

Zapojeni 

Poeet 

vyvodu 

Jmenovity 

proud 

(A] 

TC 240 

Ml + 2x 2k5 

5 

4 

TC 255 

Ml + 2x 2k5 

3 

- 

TC 257 

50k + 2x Ik25 

5 

6 

TC 258 

Ml + 2x 2k5 

5 

6 

TC 259 

Ml + 2x 2k5 

5 

6 

TC 260 

Ml + 2x 2k5 

3 

- 

TC 261 

50k + 2 x 2k5 

5 

6 

TC 251 

50k 

2 

- 

TC 252 

Ml 

2 

- 

TC 253 

M25 

2 

- 

TC 242 

50k + 5k 

3 

- 

WK 72451 

Ml 

2 

- 

WK 72452 

Ml + 2x 2k5 

3 

- 

WK 72453 

Ml + 2x 2k5 

5 

10 

TC 270 

50k + 2 x 1 k25 

5 

2,5 

TC 193" 

Ml 

2 


TC 193" 

M22 

2 

- 4 

TC 195" 

Ml 

2 

- 

TC 185 + 

Ml 

2 

- 

TC 184 4 

Ml 

2 

- 


' r nahradni feseni 
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Pfi konstrukci regulatoru musime vyresit 
otazku stineni. Pokud pouzivame regulator 
v kovove skfini, je samozfejme. ze ji spojime 
s ochrannym vodicem site. Peclive stineni 
regulatoru nekdy podstatne zmensi prime 
vyzarovani ruseni. 

Dulezite upozornem: odrusovaci a ochran- 
ny filtr je pfipojen paralelne k triaku. Je-li 
jeho kapacita napr. 0.1 pF, je jeho reaktance 
pfi 50 Hz priblizne 30 kQ a umoznuje i pri 
zavrenem regulatoru prutok zkratoveho 
proudu asi 1,5 mA, coz je proud ne snad 
nebezpecny, ale uz rozhodne nepfijemny. 
Regulator (ani nastaveny na minimalni vy- 
kon) proto nemuzeme povazovat za bezpec- 
ne oddcleni od site a musime jej vzdy vybavit 
dvoupolovym spinacem. 

Pritomnost odrusovaciho kondenzatoru 
ma jeste jeden zajimavy dusledek. Triak 
muze sepnout jen tehdy, privede-li se na jeho 
ridici elektrodu spousteci impuls. Ten vznik- 
ne jen tehdy, je-li na svorkach regulatoru 
ubytek napeti vetsi, nez je zapinaci napeti 
diaku (25 az 40 V), jez vsak vznikne na 
impedanci odrusovaciho filtru a zapalovaci- 


ho obvodu jen v pripade, je-li regulator 
zattzen proudem alespon nekolik malo mi- 
liamperu (tedy pri zatezi o jmenovitem pri- 
konu nejmene t W). Neni-li vvstupregulato¬ 
ru zatizen, nameremime na nem voltmetrem 
s malou spotrebou (napr. DU 10) temer pine 
sitove napeti, a to bez ohledu na nastaveni 
regulatoru. 

Literatura 

[3] Ceskoslovenske statni normy: 

CSN 34 2850 (obecne otazky mereni 
ruseni a odrusovani), 

CSN 34 2851 (predepsana zarizeni pro 
mereni ruseni), 

CSN 34 2860 (pnpustne urovne ruseni 
spotrebici pro domacnost, obchod, pru- 
mysl atd. s vyjimkou eiektricke trakce 
a zdroju kratkodobeho ruseni), 

CSN 35 8280 (bezpecnostni pozadavky 
na odrusovaci prostredky). 

4] Sdelovaci technika 18, s. 260/1970. 

5 Elektrotechnicky obzor 56, s. 344/1965. 
6] Elektrotechnik 24, s. 296/1969. 


Horizontalni zesilovac 

Generator casove zakladny je mozno vel- 
mi jednoduse doplnit horizontalnim zesilo- 
vacem. Jejim tranzistor Ti(obr. 1). Zesilovac 
se pripojuje ke koncovemu stupni prepnutim 
Pf\ do prvni polohy vlevo. Polohu paprsku na 
stinitku lze nastavovat trimrem 

Oiiveni a nastaveni generatoru a synch- 
ronizadniho zesilovade 

Nastaveni obsahuje tyto ukony: 

1. Je tfeba nastavit konstantni proud k nabi- 
jeni kondenzaroru Q az C 10 a tim i rychlosti 
casove zakladny. Rychlost se nastavuje pou- 
ze na jednom rozsahu za predpokladu, 2 e 
jsou kondenzatory vybrany s presnosti ale- 
spon 2 %\to je v teto konstrukci podminkou. 
Proud lze nastavit zmcnou odporu odporove- 
ho trimru 

2. Ampiitudu pity nastavujeme pri sepnu- 
tem spinaci Si. Amplituda pily se nastavuje 
tak, aby paprsek byl vychylovan pres cele 
stinitko. Amplituda se pak sice pri nepritom- 
nosti synchronizacniho impulsu na vstupu 13 
hradla Hi zvetsuje, to vsak neni na zavadu, 
nebot paprsek je vlastne „za rohem", Ampli¬ 
tuda se nastavuje trimrem R 7 . 

3. Nastavovacim prvkem synchronizacniho 
zesilovace je trimr R l3 . Bezec trimru je tfeba 
nastavit tak, aby na emitoru tranzistoru T b 
byly synchronizacni impulsy pfitomny pfi co 
nejmensim synchronizacnim napeti. 



Milan Wojnar 

Pfi stavbe osciloskopu jsem vyzkousel nekolik zopojenigeneratoru casove zakladny. Temer 
ve vsech pripadech se projevily nedostatky v synchronizaci (synchronizaci bylo nutno 
nastavovat velmi „jemne u ). Rozhodl jsem se proto pro stavbu generatoru , u nehoz se 
synchronizace nastavovat nemusi. 


Popis cinnosti 

Po delsich zkouskach jsem zvolil zapojeni 
podleobr. 1. Tranzistor T^pracuje jakozdroj 
konstantniho proudu, jimzse nabiji konden- 
zator C 2 (v naznacene poloze prepinace Pfi). 
Napeti na kondenzatoru se linearne zvetsuje 
a zmena se pfes emitorovy sledovac s T 3 
pfenasi na vstup hradla Hi. Pfekroci-li signal 
na vstupu hradla rozhodovaci uroven a bude- 
li na druhem vstupu hradla ( 13) pfitomen 
synchronizacni impuls, zmeni se vystupni 
uroven hradla z log. 1 na log. 0. Protoze je 
vystup hradla Hi priveden na vstup R klop- 
neho obvodu R-S (z hradel H 2 a H 3 ), klopny 


hradla H ( ; synchronizaci „pily" s pozorova- 
nym prubehem zabezpecuje tedy vlastne 
hradlo Hi- 

Popisovany synchronizacni zesilovac 
(spodni dil obr. 1) pracuje spolehlive jizpri 
vstupnim napeti 20 mV. Chceme-li synchro¬ 
nizaci vyradit z cinnosti, napr. pfi sledovani 
logickych urovni v cislicove technice, sepne- 
me spinac Si, cimz ziskame na vstupu hradla 
Hi (vyvod 13) uroven log. 1. Okamzik 
pfeklopeni klopneho obvodu R-S je pak dan 
pouze prekrocenim rozhodovaci urovne na 
vstupu 12 hradla Hj. 


Seznam soucastek 


Odpory 


TR 144, 180 Q 

Ri 

TP 016. 0.68 MQ 

ft 

TR 112a, 0.18 MQ 

ft 

TR 112a, 1,5 kQ 

ft 

TR 112a, 6.8 kQ 

ft 

TP 016, 68 kQ 

ft 

TP 016. 10 kQ 

ft 

TR 112a, 2,2 kQ 

ft 

TR 112a, 15 Q 

flio 

TR 112a, 330 Q 

fti, ft: 

TR 112a, 0,1 MQ 

ft 3 

TP 016. 0,68 MQ 

ft 4 

TR 112a, 68 kQ 

ft; 

TR 112a, 680 Q 

ftt» 

TR 112a, 1 kQ 

ft: 

TR 112a, 82 kQ 

ft* 

TR 112a, 330 Q 

Kondenzatory 

Ci 

TC 279, 0.33 mF 


obvod se preklopi a otevfe se tranzistor T s . 
Pfes tranzistor a pfes odpor R$ se rychle 
vybije kondenzator Q. Klopny obvod R-S se 
zpetne preklopi tehdy, bude-li napeti na 
vstupu S klopneho obvodu mensi, nez je 
rozhodovaci uroven, tj. pfi urovni log. 0. Tim 
se zavfe tranzistor a kondenzator C 2 se 
znovu linearne nabiji. Takto se vlastne ziska- 
va napeti piloviteho prubehu pro fizeni 
koncoveho stupne vodorovneho vychylova- 
ni. Aby byl zarucen maly vystupni odpor 
generatoru, je na vystupu zafazen emitorovy 
sledovac. 

Synchronizacni zesifova£ 

Synchronizacni signal se privadi na vstup 
integrovaneho obvodu MAA125. Protoze 
jde o zesilovac s velkym ziskem, bude na jeho 
vystupu signal obdelnikoviteho prubehu, 
jimz se po derivaci (kondenzator C ]5 ) otevira 
tranzistor T 6 . Na emitoru tranzistoru ziskava- 
me kratke synchronizacni impulsy, (doba tr- 
vani nekolik ps), ktere se vedou na vstup 




Obr. 1. Schema generatoru 



C: 

TC 180, 1 uF 

Ci 

TC 180. 0.33 uF 

Ci 

TC 180,0,1 uF 

a 

TC 280, 33 nF 

c. 

TC 280, 10 nF 

o 

TC 235. 3.3 nF 

a 

TC 235, 1 nF 

c. 

TK 754, 330 pF 

Cm 

TK 754, 100 pF 

Cn 

TE 984, 1000 uF 

Cm 

TK 783. 0.1 uF 

Cm 

TE 003, 100 tiF 

Cm 

TK 754, 150 pF 

Cm 

TE 003. 200 pF 


Poiovodicove prvky 

T., 71, T>, T. 

KC507 

r> 

KF517 

n 

KF507 

lOi 

(Hi az Hj) WH7400 

ta 

MAA125 

D\ az Ch 

KA501 


Vadna rddkova synchronizace 
u TVP TESLA Orava 222 

Na obrazovce tohoto televizoru sc po 
zapnuti objevilo mnoho sikmych pruhu, 
Pravdcpodobna zavada byla ve spatne nasta- 
venem obvodu radkove synchronizace. Pri 
kontrole nastaveni bylo zjisteno, ze pri zkra- 
tovani vystupu z porovnavadho obvodu 
(bczce potenciometru Ry i) na kostru bylo 
mozno obraz ve vodorovnem smeru ustalit 
pootacemm jadra civky sinusovcho oscilato- 
ru Ly(\i. 

Po zruseni zkratu se vsak obraz znovu 
rozpadl do pruhu. Pri zkratovani vstupu 
oddelovace synchronizacnich impulsd nerea- 
gova! vubec potenciometr Ry\. Chyba byla 
tedy v porovnavacim stupni, kde bvva nejcas- 
tejsi zavadou nestejna vodivost diod D b a l>,. 

V tom to pripade vsak byly obe diody 
v poradku. Po zmereni pasivnich clenu po- 


rovnavaciho obvodu byl zjisten svod konden- 
zatoru Q n7 . Tim byla porusena symetrie 
porovnavaciho obvodu a take spravne za- 
synchronizovani sinusoveho oscilatoru rad- 
koveho kmitoctu. Vymenou kondenzatoru 
byla zavada odstranena. 

Pavel Jancik 


Svgtlovodne kabely 

V USA se zacal dodavat jednovlaknovy 
svetlovodny kabel pod obchodnim nazvem 
Fibrcguide. Ma prumer 80 pm, velkou pev- 
nost v tahu (asi 235 kg) a hmotnost asi 
2,5 kg/km. Jeho prumemv utlum je 25 dB/ 
/km. Maximalni pripustny polomer ohybu je 
asi 6 cm. Cena za 1 m kabelu je 3 dolary. 
Dodava se v delkach 200 a 500 m, lze vsak 
objednat i jine delky. 

-Hd- 


Zajomave integrovang obvody 


TCA730, TCA740 

Tyto nizkofrekvencni obvody. vyvinute 
iirmou Valvo, umozhuji provadet vsechna 
ovladani stereofonniho zesilovace (hlasitost. 
vaha, hloubky, vvskv) pomoci ridicich stej- 
nosmernych napeti. TCA730 je integrovana 
verze stereofonniho regulatoru hlasitosti 
a stereovahv, TCA740 pak regulator hlou- 
bek a vysek. Oba obvody se dodavaji v pou- 
zdre DILI6. Zapojeni vyvodu i cinnost 
vyplyvajizfunkcnihoschematu na obr. 1 a 2. 



Ohr. I. Funkau schema obvodu TC.A730 



Obr . 2. Funkcnischema obvodu TCA740 



I TCA730 j 
12 13 


Obr. 4. Zdroj ridicich napeti pro oba obvody 


Technicka data: 

napajeni 

zesiteni dB 

zeslabeni dB 

rozsah vahydB 

zdvih hfoubek a vysek dB 

max. vst. i vyst. napeti V 

kmitodtovy prubeh ±1 dB 

zkresfeni 

prestech 20 Hz az 20 kHz 
pres tech 20 Hz az 20 kHz 
odstup rus. napeti dB 


TCA730 TCA740 
15 V, 40 mA 
Oaz 20 0 

0az-70 
±10 

±15 

1 

20 Hz at 20 kHz 
0,2 % 

>56 dB 
>46 dB 
52,5 56,5 


Celkove zapojeni zesilovaCe s obema ob¬ 
vody je na obr. 3 a 4. Pri rozpojenych bodech 
A-A je kmitoctovy prubeh regulace linearni, 
pri jejich spojeni je regulace fyziologicka. 

Vysledky mefeni na sestavenem vzorku 
ukazaly, ze zkreslent je nejmensi pri vstup- 
nim napeti >300 mV. Protoze maximalni 
zesileni je 20 dB, je nejlepe napajet vstup 
napetim 100 mV. Kmitoctovy prubeh je 
±1 dB od 20 Hz do 70 kHz, zkreslent 0,1 %, 
odstup ruseni 56 dB. Oproti 1kHz ma obvod 
regulaci hloubek na 20 Hz + 10 - 16 dB, 
regulaci vysek na 20 kHz + 20 - 17 dB. 
Odbcr celeho zesilovace je 60 mA. 

Zdroj ridiciho napeti pro regulaci je na 
obr. 5. Doporucuje sc velmi dobra napet’ova 
stabilizace, nejlepe pevne nastavenym inte- 
grovanym zdrojem. Napeti vetsi nez 18 V 
vede spolehlive ke zniceniobou lO, koiisajici 
napeti samozrejme zpusobi zmeny hlasitosti 
i korekci. 


B. Prochdzka 



33k 



stereovaha 


hlasitost 


Obr. 3a. Zapojenis obvodem TCA730 


311 





ROZHLASU, TELEVIZIE 
A NF ZOSILNOVACOV 
AMATERSKYMI VYSIELACMI 
A ZPOSOBY ODSTRANENIA 


Ing. Anton Mraz, OK3LU 

S roivojom spotrebnej elektroniky sa obcas stretdvame s pripad mi rusenia inych sluzieb 
amaterskvmi vysielacmi. Prelate nie vzdy je na vine konfliktu amatersky vysielac, popiseme si 
jednothve tvpy rusenia a postup, ako rusenie eiiminovat . pripadne obmedzit na prijatelnu 
tiroven. 


Vseobecne mozeme rusenie rozdelit’ do 
skupfn podia objektu. ktorv rusime: 

A) rusenie rozhlasu AM (DV, SV, KV). 

B) rusenie rozhlasu FM (VKV), 

C) rusenie televizie VHF , 

D) rusenie televizie UHF, 

E) rusenie u/zosilnovacov. Hi-Fi zariadeni, 
magnctofonov. gramofonov atd*. 

F) rusenie inych sluzieb (telefon atd*). 


A) Rusenie rozhlasu AM (DV, SV, KV) 

Moze nastat viae pripadov rusenia: 

1. Rusenie priamym vyzarovanim kmitoc- 
tov. ktore spadaju do uvedeneho pasma. 

2. Rusenie, ktore je sposobene nialou selek- 
tivitou vstupnych obvodov a silnym cu- 
dziin signalom. 

3. Krizova modulacia v prijimaci. 

4. Rusenie nf zosilnovaca v prijimaci. 


A 2. Ovefa eastejsim pripadom rusenia je. 
ked’ signal z vysielaca je cisty, ale vinou malo 
selektivnych vstupnych obvodov sa dostane 
na bazu vstupneho tranzistora silnv signal. 
Tranzistor sa dostane mimo oblast linearnej 
prevadzky a tu nam vznika rusenie. Pomoc jc 
dost jednoducha. Zoslabit rusiaci signal na 
bazi vstupneho tranzistora na minimum. 

Vyhodne jc, ked rozhlasovy prijimac pra- 
cuje s feritovou antenou a na baterie. Ked’je 
napajany zo siete, je tu nebczpecie prenika- 
nia vf signalu cez sietovy privod. Ako pomoc 
zaradime sietovy filter (obr. 2). 


220 v ± 10k/1600 V 


Ti 0k/1600 V 
| — | k pnjimacu 
^ ICk/1 600 V 


Obr. 2 


A 1. Pripady rusenia priamym vyzarova- 
m'm kmitoctov, ktore spadaju do pasiem SV ; 
DV, su uz malo caste. Skoro vzdysu sposobe¬ 
ne zavadou vo vysielaci. Vysielac okrem 
ziadaneho kmitoctu vyzaruje parazitne kmi- 
toctv. Tato zavada sa najeastejsie vvskytuje 
u vysielacov s nasobiemi frekvencie. Nasobi- 
ce i koncovy stupeh pracuju v triedc C. tj. bez 
budenia su uzavrete (anodovv prud neprete- 
ka). Ked vsak zmensime prcdpatic koncove- 
ho stupna alebo nasobica tak, ze zacne tiect 
anodovv prud, absorpenym vlnomerom zisti- 
me v blizkosti a nodove ho obvodu vf napatie. 
Na stupnici vlnomeru zistime frekvenciu. 

Kmitanie na nizkych frckvenciach bvva 
sposobene vazbou medzi vf tlmivkami v ano- 
dovom a mriczkovom obvode. Odstranime 
ho dokladnym tienenim medzi vstupom a vv- 
stupom, dokladnym blokovanim napajacich 
napati a blokovanim g : (obr. 1). 


Ako indukenost mbzeme pouzit tlmivku 
WN68219 plus prislusne kondenzatory. 
Napr. prijimac SONG (TESLA Bratislava) 
je pri prcvadzke zo siete silne ruseny, pri 
prevadzke z baterii vo vzdialenosti 10 m od 
vysielaca 300 W bol ..kfudny". 

Ked ma prijimac len vstup pre vonkajsiu 
antenu (nema feritovu antenu), treba spra- 
vidla zaradit na vstup filter (obr. 2) a pouzivat 
co najkratsiu antenu. 





Obr. 3 



Obr. 1 

Kmitanie na VKV sice rust televiziu, ale 
ked ho zistime, odstranime ho dokladnym 
tienenim, zaradenim tlmiacich odporov co 
najblizsie ku gj a anode. 

Kmitanie v blizkosti pracovnt5ho kmitoctu 
vznika u koncovvch stupnov, kde je ladeny 
obvod v prvej mriezke a ladeny obvod 
v anode naladenynatu istii frekvenciu. Toto 
kmitanie sice nerusi na SV a DV, ale ked ho 
zistime, odstranime ho tienenim, blokovanim 
a hlavne neutralizaciou zosilnovaca. 
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Cievky nesmu mat magneticku vazbu me¬ 
dzi sehou. Filter prepiista kmitocty do 
1700 kHz. 

Tcnto filter je vhodne zaradit pred Hi-Fi 
prijimace 810 A atd’. na vstup AM. Skoda, ze 
v tychto prijimacoch nie je zabudovany 
sietovy filter. 

A 3. Dost castym je pripad, ked’zakfucuje- 
me vysielac a z rozhlasoveho prijimaca sa 
nam ozve silna, obycajne miestna stanica. Je 
tzv. krizova modulacia. Silny signal z vysiela¬ 
ca posunie pracovnv bod vstupneho tranzis¬ 
tora do oblasti, kde je odolnosf proti krizovej 
modulacii podstatne mensi. 

Pomoc je presne taka ista, ako v minu- 
lom bode. Zaradit filter na vstup prijimaca 
a zaradit filter do siefoveho privodu. 

A 4. Vefmi casty je pripad, ked na ruse- 
nom prijimaci stiahneme hlasitost na mini¬ 
mum, aby sme rusenie nepoculi, a ono 
rusenie ide dalej, pripadne este silnejsie. Je 
to rusenie priamo v nf zosilnovaci. Rusiaci 
signal sa dostane na bazu niektoreho tranzis¬ 
tora (ci g] elektronky). kde sa usmerni a dalej 
sa spracovava nf obalka. O tomto ruseni 
a pomoci bude pisane v jednej z d’alsi'ch 
kapitol. 


B) Rusenie rozhlasu FM (VKV) 

Problcmy rusenia rozhlasu VKV su vefmi 
podobne problemom s televiziou (druhy az 
piaty kanal). takze opatrenia su take iste (vid 
nasledujucu kapitolu). 


C) Rusenie televizie VHF 

Problemom. ktory lezi na srdci snad kaz- 
demu amaterovi, pouzivajucemu vykon viac 
ako 100W na kratkych vlnach, je rusenie 
televizie. Je to preto, lebo je to podstatne 
slcdovanejsi program ako rozhlas (fudia sa 
pozeraju i na monoskop) a tclevizne prijima¬ 
ce su podstatne nachylnejsie na rusenie. 

Podia druhu rusenia ho delime na tieto 
skupiny: 

1. Rusenie priamymi harmonickymi vysiela- 
neho kmitoctu. 

2. Rusenie parazitnvmioscilaciamivvsielaca 
na VKV. 

3. Rusenie, sposobene silnym signalom 
a malo selektivnym vstupnym obvodom 
TV prijimaca. 

4. Rusenie silnym signalom priamo do mf 
zosilnovaca, do videozosilnovaca, do 
predvofbovej casti, do diafkoveho ovla- 
dania atd'. 

5. Rusenie silnym signalom do nf zosilno- 
vaca. 

Rusenia podra prvych dvoch bodov moze- 
me odstranit alebo znizit zasahmi do vysiela¬ 
ca. kdezto rusenie podia ostatnych btidov len 
v TV prijimaci. 

C 1. Tento typ rusenia je dost verky 
problem. Z vysielaca nam totiz vychadza uz 
kmitocet, ktory interferuje s nosnou vinou 
obrazu a vytvara tzv. ,,moare". Jav je tym 
neprijemnejsi, cim blizsie je nasobok rusia- 
ceho signalu k nosnej vine obrazu. Samozrej- 
me, cim je neziaduci signal silnejsi, tym je 
zaznej silnejsi a pruhy vyraznejsie. Pomoc 
je jasna. Co najviac znizit obsah harmonic- 
kych kmitoctov vysielaca. Mali by sme sa 
drzaf nasledujucich bodov: 

a) podra moznosti nevytvarat umele harmo- 
nicke kmitocty, tj. nepouzivaf nasobice kmi¬ 
toctu vo vysielaci, 

b) signal na co najnizsej urovni ocistit od 
neziaducich kmitoctov a potom zosilnit v zo- 
silhovaci s co najmensim skreslenim, 

c) pred vykonovym zosilnovacom zaradit 
alespoh 2 ladene obvody (pasmovv filter), 

d) vykonovy zosilhovac urobif linearny (max. 
AB : ), uzatvorif do kovoveho tienenia a vy- 
stup urobif nizkoimpedaneny, 

c) na vystupe zosilnovaca pouzit kvalitny 
vystupnv obvod, 

f) pod fa pot re by za vysiel acorn pouzit dolno- 
priepustny filter. 

Ze sa da s harmonickymi kalkulovat. nas 
presvedci nasledovna stat. V tabulke 1. 
vidime harmonicke kmitocty z amaterskych 
pfisiem az do 10. radu. Vidime, ze pre nas je 
najvacsi problem pasmo 21 MHz a jeho 3. 
harmonicka, spadajika do 2. TV kanalu. 

Skupina amaterov z radioklubu Santa 
Barbara v Kalifornii uviedla vvpocet nutneho 
potlacenia harmonickcho signalu, aby nedo- 
slo k ruseniu TV programu. Vvpoeet si 
ukazeme na priklade. Chceme pracovat 
v pasme 21 MHz, mame vysielac o vvkone 
kW PEP, vysielac ma potlacenie 3. harmo- 
nickej 40 dB, antenu mame trojpasmovy 
beam smerovany na TV antenu, vzdialcnost 
anten je 40 m. Na vypocet nutneho potlace¬ 
nia uviedli tento vzt'ah 

Hr = (7p + r A -f G\ + Gr + 5a) — + 5 k , 

kde 

H r je nutne potlacenie dancj harmonickej 
(dB], 

T ? vykon vysielaca v spickach v dB nad 
ImW 



Tab. 1. 


Nekonvencnf vyuziti integrovaneho 
obvodu MAA661 


Harmonicka 

1. 

80 m 

3.5-3 ,8 

40 m 

7-7,1 

20 m 
14-14,35 

15m 

21-21,45 

10 m 

28-29 

MHz 

2 . 

7-7,6 

14-14,2 

28-28,7 

42-42,9 

56-58 

MHz 

3. 

10,5-11,4 

21-21,3 

42-43,05 

63-64,35 

2. TV 

84-87 

MHz 

4. 

14,15.2 

28-28,4 

56-57,4 

84-85.8 

112-116 

MHz 

5. 

17.5-19,0 

35-35,5 

70-71,75 

FM-OIRT 

105-107,25 

140-145 

MHz 

6 . 

21 - 22,8 

42-42,6 

84-86,1 

126-128,7 

168-174 

MHz 

7. 

24,5-26,6 

49-49,7 

1. TV 

98-100,45 

FM-CC/R 

147-150,15 

196-205 

8 . a 9. TV 

MHz 

8. 

28,30.4 

56-56,8 

112-114,8 

168-171,6 

224-232 

11. TV 

MHz 

9. 

31,5-34,2 

63-63,9 

2. TV 

126-129.15 

189-193,05 ‘ 

7. a 8. TV 

252-261 

MHz 

10 . 

35-38 

70-71 

FM-OtRT 

140-143,5 

210-214,5 

10. TV 

280-290 

MHz 


Tab. 2. Urovcn potlacenia harmonickych 
z vysielaca (7\) 


Harmonicka 

2 . 

3. 

4. 

Budic 

35 

30 

<45 

Vyborny budic 

40 

40 

< 50 

Linearny zosilnovac 

45 

40 

<45 

Vyborny linearny 
zosilnovai 

60 

50 

<60 


Tab. 4. G k 

315°- 

NatocenieTVant. - 45 - 

45 c - 
— 135° 

135°- 

-225° 

225°- 

—315° 

TV antena pre 




okrajovy prijem 4-10 

< -10 

<0 

< -10 

malo smerova 

antena TV -3 

<0 

<0 

<0 


Tab. 3. Gt 


IV. kanal 

2 

3 

4 

5 6 

3 band beam < -5 

multi-band vertical 

< 0 

<0 

<0 

10-15 m 
beam 

< -5 

<0 

- 

<0 

20 m 
beam 

< -10 

- 

<0 

- < -10 

20 m 
dipole 

< -10 

- 

<0 

- < -10 

40 m 
dipole 

< -5 

- 

< -5 

-5 <-10 


Tab. 5. Stratv energie v dB medzi antenami 
(5 a ). 


Integrovany obvod MAA661 byl vyvinut 
zejmena pro pouziti jako mezifrekvencm 
zesilovac a detektor kmitociove modulova- 
nych signalu. Jeho vnitrni zapojem vsak u- 
moznuje vyuzit jcj pro radu jinych aplikaci, 
pro kterc nebyl puvodne urcen. Nektere 
z nich byly jiz v nasi literature fl], [2] po- 
psany. Ucelem pnspevkuje poukazat na dalsi 
moznost vyuziti IO MAA661 jako amplitu- 
dovcho modulatoru se zdrojem signalu 
nosneho kmitoctu. 



Obr. / 


Zjednodusene blokove schema IO 
MAA661 je na obr. 1. Zapojem obsahujc 
tnstupnovy sirokopasmovy diferencni zesiio- 
vac (1) s vciikym ziskem (A o >60dB), 
vyvazeny modulator s nesymetrickymi vstu- 
py a vystupem (2), impcdancniprevodnik (3) 
a stabilizator napajeciho napeti {4). 

Z hlediska praktickych aplikaci je zajima- 
vou casti IO MAA661 zejmena dvojity 
vyvazeny modulator (koincidencni detek¬ 
tor), jehoz princip byl popsan ve velmi 
zajimavem a vycerpavajicim ctanku [3j. Pri- 
pomenme proto pouze. ze signal na vystupu 
dvojiteho vyvazcneho modulatoru je umerny 
soucinu vstupnich signalu privadenych na 
vstupy 4 a 12 modulatoru: 

L/v = KC/i LA + (1), 

kde Uy jc vystupni napeti, K je konstanta, U) 
a U: jsou vstupni napeti, U» je stejnosmerna 
slozka. 

Z hlediska urovne stridavych signalu, ktc- 
re je modulator schopen zpracovat, nejsou 
vstupy 4 a / 2 modulatoru rovnocenne. Jestli- 
ze ma byt vztah (1), splnen, pak je trcba na 
vstup 12 privadet signal o lirovni pouze 
nekolika milivoltu. 


(napr. 25 W = 44 dBm, 1 kV = 66 dBm 
atd). 

7' a potlaccnie danej harmonickej z vysielaca 
(vict tab. 2). 

Gi 0 alebo vid tab. 3. . 

Gr vid' tab. 4, 

S A st rat y signalu v pome re ku vzdialenosti 
medzi antenami a TV kanrilom (vid tab. 5). 

.S s sila signalu TV v zavislosti na vzdialenosti 
od vysielaca a pouziteho kanala (vid. tab. 
6). ' 

.S R odstup rusiaceho signalu od TV tnusi 
byt 40 dB, ked rozdiel kmitoctov jc mensi 
ak 1 MHz, 20 dB, ked rozdiel kmitoctov 
je viac ako 2 MHz. Priemerna hodnota je 
35 dB. 


V nasom pripade jednotlive hodnoty su: 

T P = 60,Gt=-10,S a =-40, <* = 35, T a = 
= -40, C R = 10, Ss = -56, Hr — 60 40 

- 10 + 10 - 40 + 56 4- 35 = 71 dB. 

To znaci, ze musirne pouzit laky filter, 
ktorv o 7 1 dB znizi urovcn 3. harmonickej 
z vysielaca. Je to hranica dosiahnutefneho 
utlmu filtrami. 


Vzdiatenost' 

medzi 


antenami 

10 m20 m 30 m 

40 m 

50 m 

100 m 

mf 

25 

31 

34 

37 

39 

45 

TV2 

27 

33 

37 

39 

41 

47 

TV3 

28 

34 

38 

40 

42 

48 

TV4 

29 

35 

39 

41 

43 

49 

TVS 

30. 

36 

40 

42 

44 

50 

TV 6 

31 

37 

41 

43 

45 

51 


alebo 

). - vlnova dizka 

D- vzdiatenost' medzi antenami 


Tab. 6. Urovcn signalu TV (5^) 


TV kanal 

nad 70 km 

do 70 km 

2 . 

-55 dBm 

-34 dBm 

3. 

-56 

-35 

4. 

-57 

-36 

5. 

-58 

-37 

6 . 

-59 

-38 


+ 12 V 



Obr. 2 


Pri podrobnem prostudovani funkce IO 
MAA661 Ize zjistit, ze sirokopasmovy dife¬ 
rencni zesilovac Ize zapojit jako zdroj nosne¬ 
ho kmitoctu pro modulator. 

Diferencni zesilovac je podle obr. 2 zapo- 
jen jako astabilni multivibrator a na jeho 
vystupu (vyvod 4) jsou obdelmkovite kmity. 


( Pokracovanie) 
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Princip cinnosti astabilniho multivibratoru je 
shodny se zapojenim multivibratoru s dife- 
rencnim operacnim zesilovacem, ktere je 
podrobne popsano napr. v [4j. Kmitocet 
generovaneho obdelnikoviteho signalu se 
nastavuje potenciometrem Pro kmitocet 
lze podle [4] psat 
1 

/=-;-dT [Hz, Q, F], 


2 Ran 


(■♦’£) 


Protoze je vystup astabilniho multivibratoru 
pfimo propojen s jednim vstupem modulato¬ 
ru, staci na druhy vstup modulatoru (vyvod 
12) privest modulacni signal a na vystupu 14 
obdrzime amplitudove modulovany signal. 
Protoze modulacni signal je podlozen ss 
slozkou, zavedenou na vstup 12, a nosny 
kmitocet ma vicevlnny prubeh, lze spektrum 
na vystupu modulatoru vyjadrit ve tvaru: 


LUt = (1 + cosov) * (cos£? n r - - cos 3 Q n t + 


Mdreni charakteristicke impedance a 6i- 
nitele zkr£ceni vt vedeni 

Kazde vysokofrekven^ni vedeni je charak- 
terizovano tzv. charakteristickou impedanci 
Zq, soucinitelem zkraceni V, pripadne jeste 
utlumem, ktery se udava v dB na metr delky 
vedeni. Charakteristicka impedance je funk- 
ci kapacity a indukcnosti vedeni, proto se jeji 
velikost nemeni v zavisiosti na kmitoctu: 


4= JT 


[Q; H, F]. 


Zmefime-li kapacitu a indukcnost libovol- 
ne dlouheho usekti vf vedeni, vypocteme 
snadno jeho charakteristickou impedanci. 
Obe velikosti lze pomerne dobre zmefit 
mericem LC , pficemz kapacitu mefime na 
otevfenem nezkratovanem vedeni (viz 
obr. 1), indukcnost na zkratovanem vedeni 
(obr. 2). 


1 

j cos 5&,r +....) = cos Qj - 


- - cos 3 Q„t+ - cos 5 Qnt + ....+ 

+ i [cos (ft + <On)t + cos (Q n - a^)t - 
- ~cos (3 Q n + (o^t- jcos (30, + aO' + 
+ ^ cos (50 - 

kde O je kruhovy kmitocet zakladni harmo- 
nicke nosneho signalu a tOm je kruhovy 
kmitocet modulacniho signalu. 

Vystupni spektrum tedy odpovida dvou- 
pasmove amplitudove modulaci bez potlace- 
ni nosneho kmitoctu. 

Jestlize na vystupu modulatoru potlacime 
vyssi harmonicke slozky, obdrzime na vystu- 
pu signal ve tvaru 

*4y« = cosO/ + ~ [cos (O + a^)/ + 

+ cos (O-t^)t] (4), 

coz odpovida dvoupasmove amplitudove 
modulaci. 

Pfi praktickem overovani navrzeneho za- 
pojeni bylo zjisteno, ze uroven signalu nos¬ 
neho kmitoctu na vystupu modulatoru zavisi 
na kvalite pouziteho IO a pohybovala se od 
Orf = 1,4 do 2,6 V. Uroven modulacniho 
signalu, pfivadeneho na vstup 12 IO, se 
pohybovala (pro 100 % modulaci) od 
£/ me i - 10 mV do 35 mV. 

Navrzeny modulator se zdrojem nosneho 
kmitoctu lze pouzit od nejnizsich kmitoctu az 
do kmitoctu fadove desitek MHz, kdy jiz 
nelze zabezpecit spolehlivou cinnost astabil¬ 
niho multivibratoru. 

-iko- 
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Obr . 2. 


Pro vypocet delky symetrizacnich smycek, 
ctvrtvlnnych transformacnich useku apod, 
potrebujeme znat velikost cinitele zkraceni 
V, ktery byva pro ruzne typy vf vodicu 
a kabelu zpravidla ruzny. Jeho velikost je 
funkci permitivity pouziteho dielektrika a je 
dana vztahem 


Soucinitel zkraceni nam udava, kolikrat je 
delka vlny v napajeci kratsi nez ve volnem 
prostoru (zkraceni souvisi se zpomalenim 
rychlosti sireni elektromagneticke vlny v na^ 
pajecim vedeni. Cim je permitivita pouziteho 
dielektrika vetsi, tim pomaleji se vlna v napa~ 
jeci siri, a zkracovaci cinitel bude men§i). 
Velikost tohoto cinitele byva u televiznich 
dvojlinek priblizne 0,82, u souosych kabelfi 
o neco mensi. Lze tedy take rici, ze 



kde A n je delka vlny na napajeci. 

Protoze se zkratovane vf vedeni o deice 
A/4 chova jako paralelni rezonancni obvod, 
lze zkracovaci cinitel V merit i jednoduse 
pomoci GDO (obr. 3). 

Vedeni libovolne, ale zname delky, na 
jednom konci zkratujeme a k vzniklemu 



pulzavitu prilozime civku GDO. Zmefime 
skutecny rezonancni kmitocet f r . Z delky 
mereneho vedeni vypocteme teoreticky re¬ 
zonancni kmitocet (kmitocet, na nemz by 
rezonovalo vedeni se soucinitelem zkraceni 
V ~ 1) a oznacime jej f 0 . Plati, ze 

/o = [MHz; m], 

pficemz hodnota f 0 bude vzdy vyssi, nez f r . 
Soucinitel zkraceni je potom dan vztahem 

V = A- [MHz). 

fo 

Ackoli jsou u normalizovanych napajeci 
hodnoty Zq a Vzpravidla zname, lze popsa- 
nymi metodami mefeni vyhledat v mnozstvi 
vyrabenych vodicu, ktere nejsou urceny pri- 
mo pro vf ucely, takovy vodic, jenz se bude 
vzhledem k velikosti sveho vlnoveho odporu 
zrovna dobre hodit jako ctvrtvlnny impe- 
dan^ni transformator pro antenu KV nebo 
VKV. 

O. Burger 


Dodatek k 61^nku Elektronicky telegrafni 
klic podle AR A2/76 

Vzhledem k velmi pozvolnemu prubehu 
kolena charakteristiky nekterych Zenero- 
vych diod cs. vyroby doporucuji upravu 
zapojeni napajeciho zdroje. V puvodnim 
zapojeni pri pouziti nekvalitnich Zenerovych 
diod a zanechani prepinace v poloze ,,dobtje- 
ni“ muze se po delsi dobe vybit vestavena 
baterie NiCd. Upravene zapojeni tuto mo 2 - 
nost vylucuje. Zenerovu diodu je treba 
v tomto pripade vybrat na napeti 6,1 az 6,5 V 
(z typu 2NZ70). 

Pri provozu nechavam pfepinac trvale 
v poloze „dobijeni bi a pouze potrebuji-li pine 
nabit baterii, napf. pred odjezdem na Polni 
den, pfepnu do polohy „nabijem“, zapojim 
sifovou shuru do site na 16 h (spinacelektro- 
nickeho klice je vypnut). Po 16 hodinach je 
baterie pine nabita a aby nedoSlo k jejimu 
zniceni vyschnutim, je nutno nejpozdeji do 
20 h odpojit elektronicky klic od site anebo 
prepnout do polohy „dobijeni“. 

Provozuje-li se elektronicky klic u stanice 
tak, ze je prepnut do polohy „dobijeni“ a je 
pripojena sit, je baterie trvale asi ze dvou 
tretin nabita a pritom nemuze dojit k jejimu 
poskozeni prebijenim. 



Ing. Ales Novak 
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Cinnost KV komise URRk 

Sportovni cinnost radioamateru (vysilacu i poslu- 
chacu), zajimajicich se o prAci na krAtkych vlnach, 
rt'di komise KV URRk, jako poradni organ Ustredni 
rady radioktubu Svazarmu. Cleny komise jsou aktiv- 
ni radioamateri, znali problematiky jednotlivych 
provoznich oblasti. V soudasnA dobA pracuje komi¬ 
se ve sloienf: OKI ADM (pfedseda), OK2WE, OK3EA, 
(predsedove nArodntch komisi KV), OK1MP {diplo- 
my, zvIAStni druhy provozu), OK2QX (zAvody, zapisy, 
spoluprace s AR), OK2R2 (vrcholovy sport, spolu- 
prAce s RZ), OK3CIR, OK3PM (mlAdez), OK2-4857 
(RP, RO). 

Komise KV sestavuje podminky vnitrostatnich 
i mezinarodnich zAvodu a soutezi poradanych 
URRk, navrhuje vy§i odmAn za umisteni v soutAiich, 
podminky diplomu na prAci v pAsmech KV, vyjadruje 
se k iAdostem o udeleni cestnych titulu, doporucuje 
zAdosti o zvyAeny prikon stanicim pro reprezentaci 
v mezinarodnich soutAiich, navrhuje podminky pro 
JSK v praci v pasmech KV, organizuje ucast repre- 
zentadnich stanic, davA nAvrhy na dovoz zarizeni. 
Zabyva se dAle otAzkami vychovy mladeie, RP 
posluchadu. O svych jednanich pravidelnA prinAAi 
zprAvy radioamaterum prostrednictvim casopisu 
Radioamatersky zpravodaj. Rt'di se pri sve prAci 
jednak schvAlenym planem dinnosti, jednak meto- 
d icky jednotlivymi materialy schvalenymi nad rizeny- 
mi slozkami. Pri dinnosti spolupracuje s povolova- 
cim organem a s KOS. NAmety k projednavani je 
mozno zasifat na jednotlivA dleny, nebo primo na 
Ustredni radioklub, k rukAmtajemnikaURRks. pplk. 
BrzAka, OKI DDK, s vyznadenim „Komise KV“. 


DoporudovAni zvySenych phkonu a zm&n volacich 
znadek 

Aby bylo dosaieno objektivity pri doporudovani 
zvysenych prikonu a zmAn volacich znacek na 
dvoupismennA suffixy, byla stanovena komisi KV 
URRk kritAria k posuzovani iAdosti: 

a) pro iadost o zvyseny prikon plati predevSim 
ustanoveni povolovacich podminek. DAle se bere 
v Civahu celkovA doba dinnosti, udast a dosahovane 
vysledky predevsim v mezinarodnich zavodech. Mi- 
morAdny prikon se povoluje obvykle pouze s omeze- 
nim na uziti v mezinarodnich zavodech. 

b) pri posuzovani zadosti o dvoupismennou volaci 
znadku zvazuje komise KV dobu aktivni dinnosti 
(nejmene 10 let), zda je zadatel drzitelem povoleni 
tridy A, zda se dosahuje vyjimecnych sportovnich 
vysledkO v MR a v mezinarodnich zavodech, zda ma 
vyjimecne zAsluhy o rozvoj radioamatArskeho hnuti, 
zda aktivne a prikladnA pracuje v kolektivni stanici. 
2Adosti, ktere nemaji kladne doporuceni od 20 
Svazarmu, se neprojednAvaji. 

20X 


Mistrovstvi CSSR v praci na krdtkych 
vlnach 

Mistrovstvi CSSR v praci radioamateru na KV je 
v soudasne dobe vyhlaAovAno na zAkladA dosaze- 
nych vysledku v zavodech: OK-SSB, Zavod miru, 
CQ-M, OK-DX a Radiotelefonni zAvod. 2atim nebyly 
vysledky nikdy publikovAny souhrnne, v nekterych 
letech nebyly vysledky zverejnAny tiskem vubec. Ve 
snaze ukAzat nejlepsi naSe radioamatery v tomto 
oboru, predkIAdame prehled od roku 1960 do roku 
1976, pokud se nam tyto vysledky podarilo ziskat. 
Chybi umisteni stanic v rocev 1964, v roce 1965 
nebylo mistrovstvi CSSR vyhodnoceno vubec. Podle 
platnych propozic je poradi v kazde kategorii urdeno 
tehdy, jestliie se v prtslusnA kategorii zudastni 
alespon 5 stanic. 

2QX 



Jednotlivci 

Kolektivky 

Posluchaci 

Rok 1960 


1. 

OK1MG 

OK2KBR 

OK3-9951 

2 . 

OK2HU 

OK2KFK 

OK2-5663 

3. 

OK2QR 

OK1KSO 


Rok 1961 



1. 

OK2LM 

OK2KJU 


2 . 

OK2QR 

OK2KGE 


3. 

OK2BBJ 

OK3KAG 


Rok 1962 



1. 

OK1SV 

OK2KOJ 

OK3-105 

2 . 

OK3IR 

OK2KFK 

OKI-4609 

3. 

OK 1 IQ 

OK2KJU 


Rok 1963 



1. 

OKI MG 

OK3KGJ 

OKI-4716 

2 . 

OK1ZL 

OK2KJU 

OK2-15037 

3. 

OK3IR 

OK3KAG 


Rok 1964 



1. 

2 . 

3. 

Rok 

OK2QX 

OK 1 IQ 


OK3-15252 

1966 



1. 

OK2QX 

OK1KOK 

OK2-4857 

2 . 

OK3IR 

OK3KFV 

OK3-4477/2 

3. 

OK3CCC 

OK3KAG 


Rok 1967 



1 . 

OK2QX 

OK3KAG 

OK2-4857 

2 . 

OK 1 XW 

OK3KCM 

OKI-3265 

3. 

OK2BHX 

OK1KOK 


Rok 1968 



1. 

OK3BU 

OK 1 KYS 

OK2-4857 

2 . 

OK2QX 

OK2KJU 

OK3-4667 

3. 

OK1TA 

OK1KZB 


Rok 1969 



1. 

OK2QX 

OK2KZR 

OKI-6701 

2 . 

OK2BHX 

OK3KWK 

OKI-15835 

3. 

OK2ABU 

OK1KYS 


Rok 1970 



1. 

OK2R2 

OK1KYS 


2 . 

OK2QX 

OK1KOK 


3. 

OK3CEG 

OK1KZD 


Rok 1971 



1. 

OK2RZ 

OKlKYS/p 

OKI-6701 

2 . 

OK 1 IQ 

OK3KGI 

OK2-4857 

3. 

OK2QX 

OK2KV1 


Rok 1972 



1. 

OK2R2 

OK3KAG 

OK2-4857 

2 . 

OK1APJ 

OK1KYS 

OKI-6701 

3. 

OK 1 AMS 

OK3KAP 


Rok 1973 



1. 

OK 1 MPP 

OK3KAG 

OK2-4857 

2 . 

OK2QX 

OK3KII 

OKI-6701 

3. 

OK 1 TA 

OK1KYS 


Rok 1974 



1. 

OK3YCE 

OK3KAP 

OK2-4857 

2 . 

OK2QX 

OK2KOS 

OK2-19354 

3. 

OK 1 MPP 

OK3KFF 


Rok 1975 



1. 

OK2SIR 

OK3KAP 

OKI-6701 

2 . 

OK2QX 

OK 1 KCI 

OKI-11861 

3. 

OK3DI 

OKIKSO/p 


Rok 1976 



1. 

OK2BOB 

OK3KII 

OK2-4857 

2 . 

OK2QX 

OK2KOS 

OK2-19749 

3. 

OK1AGQ 

OK1KSO 




Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
90101 Mafacky 

6 V minulej DX rubrike som sa zmienil o dosiaf 
nezvyklom podujati operdtora Barucha, 424TT, 
uskutotnif DX expediciu do vzdialenych zemi 
v Oce^nii. Tato oblast bola doteraz skoro vidy 
dom^nou miestnych amatdrov, najma austral- 
skych a novozetandskych, alebo amat6rov z USA 
a Japonska. Izraelskd DX expedicia vyStartovala 
z Tel Avivu zaiiatkom aprila smerom do rovmkovej 
oblasti PacHIku. Operator Baruch, 4Z4TT, so spo- 
lodnikmi zamierili ponajprv na atol Tarawa v Gil¬ 


bert ovych ostrovoch. Svoj St’astny prfchod ohldsili 
v dteri dha 11. aprila pod zna6kou 4Z4TT/VR1. 
Nastedujuci den u l vysielali s vlastnou pridelenou 
znatkou VR1AP, az do konca svojho desafdnov^- 
ho pobytu na Tarawe. Na cfalSej ceste nevynechali 
vzdcnu zem DXCC, suostrovie Tuvalu, VR8, skadlal' 
boli dinni od 22. aprila do 1. mdja pod znadkou 
VR8N. Pracovali z osady Fongafale na atole Funa¬ 
futi, kde je sustredeny cely civilizovany zivot 
Tuvalu (Lagunov^ ostrovy). Dalej pokratovali le- 
tecky do krdfovstva Tonga, odkiat sa prihldsili 
zadlatkom mdja pod zna£kou A35TT. Ich QTH bolo 
hlavnd mesto Nukualofa na ostrove Tongatapu - 
juind £asf 600 km dlhgho suostrovia Tonga (Pri- 
aterskd ostrovy). DX expedicia bola £fnn£ vad§l- 
nou SSB v pdsme 14 MHz, ale niektorA stanice 
pracovali s nimi aj telegraficky. Zial', nedA sa 
povedaf, ze expedicia mala uspech v Eurdpe. 
Nedivim sa. TohorodnA jarnA podmienky Airenia 
boli, hadam, hAdam najhor&ie, akA si pamatAm. 
PAsmo 14 MHz sa otvAralo vo smere na Pacifik iba 
po niektorA dni, AastokrAt len na pAr minut. Pokiaf 
vAm Afastie ziAilo, poAlite si QSL listky pre 4Z4TT/ 
VR1, VR1AP, VR8N a A35TT, na domovsku adresu 
4Z4TT: Baruch Sheinberg, P. O. Box 22572, Tel- 
Aviv, Israel, alebo cez manazAra K2BYB: Harold 
Crystal, 14 Cody St, Fords, NJ. 08863, USA. 

• Operator Sam, KM 6 EB, z ostrova Midway ohIAsil 
DX expediciu na vzacny ostrov Kure, KH 6 , nazyvany 
tiez Ocean Island. Ostrov sa nachAdza asi 150 km 
zApadne od ostrova Midway, plati za samostatnu 
zem DXCC a dodnes je vyhradavanou zemou, najma 
eurbpskymi stanicami. Sam povodne oznamil, ie 
zotrva na ostrove Kure cely tyzdeh a bude fiinny pod 
znafikou KB 6 EB/KH 6 . NeskorAie sa uz hovorilo iba 
o Styroch dhoch a tesne pred zacatim expedicie 
oznamovali havajske stanice, ze KM 6 EB/KH 6 bude 
cinny len cez vtkend 23. a 24. aprila. Skoda, at to 
tretie bola pravda. Sam za 6 al vysielaf SSB v pasme 
14 MHz dha 23. aprila asi od 01.00 SEC. V rahajAich 
hodinach s nim pracovalo niekoiko europskych 
stanic. Adresa: Samuel G. Kibler, Via Box 14-USNS, 
FPO San Francisco, CA. 96614, USA. 

• SenzAciou z juinAho Pacifiku mala byf telegra¬ 
ficky cinnA stanice W6YO/VR6, z ostrova Pitcairn, 
odkiar pracuje SSB jediny amatAr, znAmy Tom, 
VR6TC. Na telegrafil je ostrov Pitcairn, VR6, neza- 
stupeny uz roky. V Atatistickych ro£enkAch Sveto- 
vej zdravotnickej organizAcie zistite, ze obyvatel’- 
stvo na ostrove vymiera. Rozloha ostrova Pitcairn 
tin! 37 km 1 . V roku 1959 tu iilo 145obyvatefov,£lie 
Atyria na 1 km 2 . Dnes je to iba polovina. Pitcairn mA 
uz len 78 obyvatefov! V marci prIAIa poteAitefnA 
sprAva, ie na ostrove sa zastavi kalifornsky ama¬ 
tAr Jules, W6YO, ktory podnikA plavbu okolo sveta. 
SprAva sa ukAzala byf pravdivou, ale z radosti 
nebolo ni£. Jules pracoval ako W6IO/VR6, iba od 
18. do 20. aprila a jeho signAly boli takmer nedita- 
tel’nA. PAr anglickych stanic s nim pracovalo SSB 
na kmitodte 14 251 kHz okolo 21.50 SEC (t) s RS 44. 
Z prislubenej dinnostl CW nemAm zatfaf ziadne 
sprAvy. QSL ziadal cez W6BMV: Don Rinaldi, 1602 
Seventh Av, Delano, CA.93215, USA. 

• Dalsia exoticka stanica z Ocean ie sa objavila dost' 
nedakane. OperAtor 5W1AT zo ZApadnej Samoy 
podnikol kratkodobu DX expediciu na ,,susedne“ 
suostrovie Tokelau, ZM7. Zadiatkom mAja pracoval 
SSB v pasme 14 MHz pod znAmou znadkou ZM7AT. 
Podmienky boli tentoraz troSku priaznivejAie a pas- 
mo 14 MHz sa dost pravidelne otvAralo vo smere na 
juzny Pacifik asi od 08.00 SEC. OperAtor ZM7AT 
ziadal QSL cez manazera WB 6 DXL: W. E. Ellison, 
16630 Lawnwood, Valinda, CA.91744, USA. 

• OperAtor Ton, PA0LUB, je nateraz sluiobne 
v republika HornA Volta, XT. Vysiela z hlavnAho 
mesta Ouagadougou na znadku XT2AS. Pracuje 
dasto SSB okolo kmitodtu 14 320 kHz, vidy vo 
vedernych hodinAch. Ton hovoril, ie sa vracla do 
Holandska asi koncom augusta. QSL listky posle- 
lajte cez jeho manaiAra PE0SWL. Adresa: J. H. 
Beklus, Hemonystraat 40/2, Amsterdam 1008, Net¬ 
herlands. 

• Republika Cad bola zastupenA vzacnou stanicou 
TT 8 SM. Pod touto znadkou pracoval odtiaF takmer 
mesiac operator VK5CO. Pouzival krystalom 
riadeny vysielad na kmitodte 14 238 kHz. Koncom 
maja sa mal vratif do USA. QSL ziadal cez WB500E: 
Gordon C. Fogg, Box 626, Allen, TX.75002, USA. 

• Pokiaf ste pracovali so stanicou 5W1AP, okolo 
22. aprila, poAlite si QSL cez DARC na DJ8XW, ktory 
sa zdriuje sluiobne v OceAntl. Pracoval z klubovej 
stanice 5W1AP, Western Samoa AR Club, Apia. 
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Telegramy 


© Operator! VU2RM a VU2TS hodlaju uskutocnit’ 
DX expediciu nasuostrovie Lakadivyasi vseptembri 
alebo oktobri. © ByvalC francuzske zamorsketeritd- 
rium Afar a Issa {Francuzske Somaisko) ziskalo 
nezavislost' dna 27. juna a tym zanikol volact znak 
FL 8 . • Jedina domoroda stanica na ostove Lord 
Howe je VK2BKE. Operator je tamojSi lekSr. Nem£ 
zaujem o DXspojenia. • Znamy 5H3JRsaopat vratil 
do Tanzanie, kde zotrva slu2obne asi 3 roky. QSL cez 
W2SNM. © NiektorC stanice v Jeruzaleme pouzivaju 
Specialne prefixy 4X10 a 4Z10 az do konca roka. 
• OperatCrka Uti, KS 6 FO, Americka Samoa, byva 
Cinna SSB okolo 14 285 kHz. • Operator VU7ANI 
z Port Blair na Andamanach nahle skonal dfia 23. 
marca. Jeho manaierka Mary, WA3HUP, prislubila, 
ze vybavi QSL, ak bude mat' denntky, • Operator 
YV5CEP oznamil, ze pianuje DX expediciu na ostrov 
Aves, WO, e$te v tomto roku. © V Japonsku zaCali 
vydavat’ znaCky s prefixom JK, po vypotrebovani 
znaciek JJ. • PoCas „Tyzdfta ITU" pracovala klubo- 
va stanica 4U1ITU, v Zeneve, ako4U91TU. • Jordan- 
ske stanice pouzivali prefix JY25, od 24. maja do 25. 
juna. z prilezitosti 25. vyroCia panovania krala 
Husseina, JY1. • Stanica WA7WU/KW6, neplati do 
DXCC! Operator bol Cinny z lode a nie z pevniny 
ostrova Wake. • Pri prilezitosti 50. vyrocia casopisu 
Sovietski patriot pracovala stanica U50SP. • Opera¬ 
tor 3B8DA oznamil, ze trpi zvySenym krvnym tlakom 
a lekar mu zakazal pl^novanu DX expediciu na St. 
Brandon, 3B7. • Stanica 8J1ITU bola Cinna priamo 
z Telekomunikacneho muzea v Tokiu. 

Malacky 22. 5. 1977 



Rubriku pfipravuje komise telegrafie URRk, 
Vlnite 33, 147 00 Praha 4 


Mistrovstvim CSSR pro rok 1977 v breznu t. r. 
vyvrcholila a skoncila sezona 1976/77 v telegrafii, 
prvni podle novych pravidel. Na svem zasedani 6 . 5. 
1977 ji podrobnC zhodnotila komise telegrafie 
URRk, a ze zjistenych nedostatkii vyvodila potfebne 
zavery pro sezonu pristi. Celkove hodnoceni vyznelo 
priznive a z bilance cinnosti vyjimame: 

- uskuteCnily se 4 zavody I. kvalitativniho stupne 
(mistrovstvi CSSR 1976 a 1977, pfebor CSR 
a SSR), 

- uskutecnilo se 6 zavodu II. kv. stupne (krajske 
prebory), 

- mato - pouze 7 - bylo okresnich preboru, 

- stanice OK5TLG odvysilala 6 zavodu QRQ test, 

- byla uspofadana dv6 soustredeni a dva kontrolni 
zavody reprezentantu CSSR, 

- reprezentanti CSSR se pod znaCkou OK5TLG 
zufiastnili sesti zavodu na KV, 

- probChlo uspeSnC skoleni rozhodcich, 

- byl vyhlasen a vyhodnocen konkurs na nejvhod- 
nejsi konstrukci poloautomatickeho telegrafniho 
klice, 

- byly zpracovany temCr vsechny metodicke a sou- 
tezni materialy a v£t$inou i publikovany. 

Po zasedani komise se uskuteCnil kontrolni zavod 
reprezentantu CSSR, bChem ktereho se zuCastnili 
i sovetskeho zavodu na KV CQ MIR. 




Jednxm ze spolehlivych ceskoslovenskjch 
reprezentantu, hyt' vetsinou ve stmu vitezu, je 
OK2PFM , Petr Havlis, mistr sportu. 


Jak probiha QRQ - test 

Ze zpravy hlavntho rozhodCiho tohoto zavodu, 
OK1AO, jsme vybrali: 

Do konce kvetna se uskuteCnilo ceikem 7 zavodu 
QRQ test v pasmu 160 m. Soute^ni texty jsou 
obvykle velmi dobre slyset po cele republice a ohlas 
na zavod je priznivy. QRQ - test j \i pfivedl prvni 
dobre novacky i do s&lovych soutCzi. Na nekolika 
mEstech stabilizuje nacvik telegrafie zaCatecniku 
(Litomysl). Naprosta vetSina ucastnEku QRQ testu 
jsou koncesion&ri OK a OL. 

Do konce kvetna se QRQ testu zuCastnilo ceikem 
85 ruznych radioamateru. Prumerna ucast na jedno 
kolo je 20 zavodniku. Bylo ziskano ceikem 51 III. VT 
a 2 VTM. Vystedky jsou vyhlaSovany pred dalSim 
zavodem telegraficky na 1857 kHz a pravidelnC 
zverejnovany v RZ. 

Zda se. ze si QRQ test odbyl pomalu svoje 
..porodni bolesti", projevujici se technickymi potize- 
mi a snizenou kvalitou v nekterych kolech. V priSti 
sezbnC se bude v tesne navaznosti na QRQ test 
vysilat trenink rychlostmi 80 a 110 znatek za minutu 
(padescitiskupinove texty) pro ty, kteri se chystaji na 
operaterske zkouSky tr. B, popr. A. O podrobnostech 
budeme vCas informovat. 

-mx- 



Tohle je zatun spise sen net beznd skutecnost , 
ale vsichni bychom melt usilovat o to, aby 
takovych zdberu mohlo byt co nejvlce 


Ceskoslovertske rekordy, platne ke dni 31.3.1977 


Disciplina 

absolutnE 

do 18 let 

do 15 let 


drzitel 

vykon 




Prijem na rychlost 
pfsmena (PARIS/chyb) 

250/5 

OK3TPV 

190/4 




Prijem narychlost 
cisfice (PARiS/chyb) 

340/4 

OK 1 DMF 

230/0 

OL 8 CGI 

230/1 

OK3-25681 

Klidov^ni na rychlost 
pfsmena (PARIS) 

214 

OK3TPV j 

182 ! 

OL1AVB 

156 

OL1AVB 

Kli 6 ov£nl na rychlost 
dislice (PARIS) 

220 

i 

OK 1 MMW 

204 

OL1AVB 

131 

OL1AVB 


316 


VKV 


I. subregiondlni VKV zavod 1977 


145 MHz - stale QTH: 





QSO 

body 

1 . OK1KKD 

HK61e 

172 

40 103 

2. OK3KMY 

M46g 

156 

28 391 

3. OK3KII 

Il 66 e 

144 

23 776 

4. OK2KTE 

IJ57d 

95 

17 870 

5. OK3KTR 

Il48d 

109 

17 482 

6 . OK3KJF 

M 66 e 

102 

17415 

7. OK 1 ATQ 

HK50h 

68 

14815 

8 . OK3CCC 

l!40g 

72 

14 491 

9. OK2LG 

1124b 

82 

13 880 

10. OK2KRT 

JJ41j 

69 

11 852 

Hodnoceno 36 stanic. 



145 MHz - prechodne QTH: 





QSO 

body 

1. OK1KTL 

GK45d 

593 

170 262 

2. OK1KDO 

GJ46e 

221 

41 650 

3. OK3KCM 

JI64g 

126 

31 390 

4. OK3KBM 

Il57h 

151 

28 173 

5. OK1KKH 

HJ06c 

97 

20 770 

6 . OK3KGX 

Il40e 

111 

20 380 

7. OKIORA 

GK30g 

106 

19 478 

8 . OK 1 KKL 

HK37h 

100 

19 279 

9. OK1KKT 

HK18e 

71 

17 323 

10. OK2KYJ 

IJ28g 

70 

13 229 

Hodnoceno 20 stanic. 



432 MHz - stile QTH: 





QSO 

body 

1 . OK1VEC 

GJ27b 

14 

2124 

2. OKI MG 

HK71a 

16 

1191 

3. OK1KVF 

HK71a 

13 

826 

Hodnoceno 8 stanic. 




432 MHz - prechodne QTH: 

QSO 

body 

1 . OK 1 KTL 

GK45d 

67 

15 149 

2. OK1KKL 

HK37h 

12 

1 102 

3. OK1A1Y HK28C 

Hodnoceno 5 stanic. 

6 

615 


1296 MHz - state QTH: 

QSO 

body 

1. OK 1 DAP HK73j 

2 

115 


1296 MHz - prechodne QTH: 

QSO body 

1 . OK1AIY HK28c 2 218 

2. OKI KIR HK72c 2 120 


Zavod se vyznacoval lepsimi podminkami sifeni VKV 
oproti jinym letum a tak 6 vCtsi ucasti OK stanic. 
Z toho take vyplyva, ze bodove zisky stanic na 
prednich mEstech jsou dvojn^sobne, zejmena v kate- 
gorii 145 MHz - stale QTH. Zde se vyraznC projevil 
vliv dobreho zarizenE; stanice na 1 . az 6 . mistC teto 
kategoriepouzivalyzarizeni „Sommerkamp FT221". 

Vyhodnotil RK Kiadno. 

OK1MG 


i 1 


KOLEKTIVKY 


Rubriku vede J. dech, OK2-4857, Tyrsova 735, 
675 51 Jarom&rice nad Rok. 

Na minulem zasedani komise KV URRk Svazarmu 
CSSR byla projednav&na take otazka zasilani deniku 
ze zavodu. Jako odstrasujici priklad byly pfedlozeny 
dva denlky, kter 6 OK stanice posilaly za uCast 
v zahranicnich zavodech. V denicich byla na mnoha 
mistech skrtdna a prepisovana spojeni a deniky jeste 
z dal^Ech duvodu nevyhovovaly souteznim predpi- 
sum. Deniky byly proto temto dvema stanicim vrace- 
ny zpet. 

V minulem cisle jsem uvedl priklad spravneho 
zapisu posluchace v deniku ze zavodu azodpovedel 





ndktere dotazy, tykajici se deniku ze zavodu. Ones 
pripojuji jeSte ndkolik vdeobecnych pripominek 
a rad pro operatdry kolektivn(ch stanic i ostatni 
drzitele opravneni k vysilani OL a OK. 

Vypis ze stanidniho deniku 

Kaidd stanice, kterd se zudastnl jakehokoli zdvo- 
du, je povinna dodrzovat povolovact podminky 
a podminky soutdze nebo zdvodu. Pro vSechny 
zdvody a soutdie poFadand v pdsmech KV 
platt Vdeobecnd podminky zavodu a souths 
na KV, ktere jsou uvefejneny v KalenddFi ra- 
dioamatdrskych zdvodu a souteii vydandm 
UV Svazarmu. Zasildni deniku ze zavodu se 


Udaje o spojenich se zapisuji zasadnd do stanicni- 
ho deniku. Vypis z ndho (denik ze zdvodu) je nutno 
odeslat nejpozdeji do 14dnu poukondeni zavodu na 
adresu: Ustredni rada radioklubu Svazarmu CSSR, 
Vlnita 33. 147 00 Praha 4-Branik. Rozhodujici je 
datum podtovniho razitka. 

Kaidd stanice, kterd se zudastni zavodu, at' navaie 
jakykoli podet spojeni (viz§ 21 povolovacich podmi¬ 
nek), je povinna odeslat soutdini denik. Pri nedodr- 
ieni tohoto ustanovenf budou ucinena opatreni 
podle § 31 povolovacich podminek, u stanic kolek- 
tivnich se tato opatreni vztahuji i na jejich vedouci 
operatery. Denik ze zavodu je nutno zasilat doporu- 
dend (doklad o odesidnf). 

Formuldre deniku jsou k dispozici v prodejne 
URK, Budedskd 7, 120 00 Praha 2. U ndkterych 
zavodu Ize pouiit deniku vydanych poradatelem. 
Pokud jsou na URRk, bude to vzdy ohlddeno svazo- 
vymi vysilaci. V takovych pripadech je treba zaslat 
objedndvku spoluse zpdtednifrankovanou obalkou. 
Soutdini deniky musi byt vyplndny pravdivd podle 
skutednosti, vdetnd sumare, ktery se k deniku pripo- 
juje. 

Deniky kolektivnich stanic musi byt podepsdny 
vedoucim nebo provoznim operatdrem. Vdeobecnd 
neni pripustne u domacich zavodu zasilat deniky 
pouze pro kontrolu, u mezinarodnich zdvodu se 
zasilani deniku pro kontrolu nedoporuduje, nebot' 
podle podtu hodnocenych stanic se vyddvaji diplo- 
my za umistdni na prvdm, druhem, tretim atd. miste 
v poradi hodnocenych stanic. 

Pri vypisovani deniku ze zavodu je treba psat 
kaidd pasmo na zvladtni list. Kaidd stanice si musi 
dosazeny vysledek vypocitat. Soucasti deniku musi 
byt cestne prohlddeni v tomto doslovndm zndni: 
..Prohtasuji. 2e jsem dodriel podminky zdvodu a po- 
voiovaci podminky a ze vsechny udaje v deniku se 
zakladaji na pravdd." U mezinarodnich zdvodu se 
toto cestne prohladeni uvadivanglictine. Natitulnim 
liste (sumari) je obvykle cestne prohlddeni predtidtd- 
no, takze staci podpis. V pripadech, kdy zdvodnik 
pouiiva pouze prubdznych listu,,Denik ze zavodu", 
musi vypodet a destnd prohladeni, pripadnd daldi 
poiadovane udaje jako jmeno, adresa, soutdini 
kategorie, popis vysilade a prijimade apod, uvdst na 
zvlddtnim liste. 

Deniky ze zdvodu 

Muieme rici, 2e zaslany denik ze zdvodu je 
vizitkou kazdeho operatera. Pri schyalovdni vysled- 
ku jednotlivych zdvodu KV komisi URRk Svazarmu 
CSSR jsem se rrmohokrdte presvdddil, v jakdmstavu 
jsou deniky ze zavodu ndkterymi ope rat dry zasilany. 

Podle stavu, v jakem deniky ze zavodu dochazeji 
na URK, je muieme rozddlit zhruba do tri skupin. V te 
nejpodetndjdi skupind jsou deniky sludnd a sprdvnd 
vyplndnd a takd vzhledovd temer bez zdvad. Ndsle- 
duje mensi skupina velmi pedlivd a bezchybnd 
vypsanych „vzornych“ deniku, vzhledovd naprosto 
bez zdvad. Svedci o peclivosti a smyslu pro pofadek 
operateru, kteri je vypisovali. V tdto skupind je nutno 
ddt za vzor deniky, ktere posila posluchac OK1- 
11861 Josef MotyCka z Jablonneho nad Orlici, ktery 
si na ka2dy zavod deniky ddld vlastni. A protoze se 
zucasthuje vetsiny nadich i zahranidnich zavodu pro 
RP a byvd vidy hodnocen mezi prvnimi, je nutno 
ocenit prdci i das, kterou vypisu deniku ze zdvodu 
vdnuje. Pro vyhod nocovatele je kontrola jeho deniku 
tdm&r lahudkou, protoze jeho pismo je jako natiS- 
tdnd. 

Naprostym opakem je tretf skupina deniku, kterd 
snad take muze slouzit jako vizitka operatera. Je 
nutno priznat, ie v teto skupine byv^ deniku malo, 
ale bohu2el, stale se objevujl. Sveddi o lehkomysl- 
nosti a muieme rici i lajdactvi operators. Nekdyjako 
denik ze zavodu poslouii vytrieny list zeseSitu, ktery 
majitel ani neuznal za vhodne nuzkami zastrihnout. 
Jindy denik zrejm6 poslouiil jako podloika pri 
snidani nebo pri obddd z domdci zabijedky. Mnohdy 
se pfi kontrole takovych to denikti divime. ze se 
operater nestydi takovyto „pl^tek“ poslat jako denik 
ze zavodu. Co si pomysli zahranidni vyhodnocovatel 
zavodu, kdyi takovy denik ze zavodu obdrii k vyhod- 
noceni? V takovem pripade \\t denik nereprezentuje 
jen samotneho operatera, ale soucasne i dobre 
jmdno na§ich radioamateru ve svete. Snad stoji za to 
vdnovat tdch nekolik minut, ktere je treba k pozor- 
nosti pri prepisu nebo k napsani noveho deniku. 

Vim, 2e napsani deniku z d6letrvajiciho zavodu 
zabere hodne dasu, ale s tim kazdy, kdo se zavodu 
zudastnl, musi ji2 predem poditat. Chtdl bych ocenit 
pedi RP a operateru kolektivnich stanic, protoze 


jejich deniky nepatri nikdy do te skupiny nejhorSi. 
Jistd jetotak6tim,2e kaidy denik ze zavodu, ktereho 
se zudastni opeVat6ri kolektivni stanice, musi po- 
depsat vedouci operator kolektivni stanice nebo 
jeho zAstupce. 

Vdfim, ze v budoucnosti bude ubyvat z^vadnych 
deniku ze zAvodu a 2e mezi nimi nikdy nebude denik 
posluchade nebo kolektivni stanice. 

Zm6na propozlc OK - Maratonu 1977 

Rada kolektivnich stanic si stezuje na caste 
poruchy zarizeni OTAVA. a jejich dlouhou dobu 
i zarudnich oprav. Z tohoto duvodu proto tak6 
nemohou pracovat potrebnych 7 mdsicu, aby mohiy 
byt zarazeny do celorodniho hodnoceni. Mnoho 
operateru a RP take studuje a je pro ne obtiine 
pracovat plnych 7 mdsicu a presto by chtdli byt 
zarazeni do celorodniho hodnoceni. Proto byly 
jejich pripominky projednany na zasedani KV komi- 
se URRk Svazarmu CSSR dne 21. 4. 1977 a po 
dohode doSlo k ndsledujfci uprave propozic OK - 
Maratonu 1977: 

V soutdii budou hodnoceny take ty kolektivni 
stanice a posluchadi, kteri zadlou bdhem roku 
i mdne hlddeni nez za 7 mdsicu. 

Ostatni body podminek OK - Maratonu ziistdvaji 
nezmdndny. TdSime se na vadi udast v OK - Marato¬ 
nu i v ostatnich zdvodech. 



Bozddch, J.: ST A VBA DOPLNK0 PRO MAGNETO- 
FONY. SNTL: Praha 1977. Vyddni prvnf. 288 stran, 
229 obr., 95 tabulek a 14 ph'loh pod pdskou. Cena 
vdz. 35 K£s. 

Magnetofony se staly bdinou soudasti vybaveni 
modernich domdcnosti. Umoirtuji kaiddmu majiteli 
nejen zaznamendvat oblibene porady, vysiland napr. 
rozhlasem nebo teievizi, ale sestavovat cele vlastni 
porady s doprovodem slova nebo s ruznymi zvuko- 
vymi efekty, popr. ozvudovat amatdrskd filmy, sesta¬ 
vovat slovnl doprovod k promitdnl diapozitivu apod. 
Magnetofon tedy muie byt vyuiivdn mnohem vde- 
stranneji ne2 jine druhy reprodukcnich pristroju. 
Doplhkova zarizeni, nezbytnd k plnemu vyuziti moi- 
nosti, je2 magnetofon poskytuje, nejsou prozatim na 
nadem trhu dostupnd a zajemci si je tedy vdtdinou 
musi stavdt amatersky. Proto jistd vdichni fonoama- 
teri s velkym zdjmem uvitaji vyddni tdto kniiky 
jednoho z nadich zndmych publicistu v oboru mag- 
netofonovd techniky. 

Kaida z kapitol knihy je vdnovdna urditemu druhu 
doplrtkovych pristroju. Po uvodu autor nejprve 
popisuje napajeci zdroje jak pro samotnd magneto¬ 
fony (sifove zdroje pro bateriovd magnetofony, 
zdroje k napdjeni sit’ovych pristroju z automobilovd 
baterie), tak i pro popisovand dopldky. Dale jsou 
uvaddny doplrtky pro zdznam z rozhlasoveho priji- 
made, z mikrofonu a gramofonu; smedovade, proli- 
nade, trikova zarizeni, pridavne zesilovade, zarizeni 
pro prostorovou reprodukci a pro rozdifeni dynami- 
ky reprodukce, obvody pro automatickd rizeni urov- 
ne zaznamu a ovlddaci zarizeni pro diaprojektory. 
V posledni (patndctd) kapitole jsou jednak popisy 
dalsich specialnich dopldku (napr. elektricky gong, 
indikdtor zdznamovd iirovne pro slepce s akustickou 
signalizaci aj.), jednak ulitednd pokyny pro praci 
s magnetofonem (uchovdvdni, archivace a didtdni 
magnetofonovych pdsku, umdld napodobovdni ruz- 
nych zvuku apod.). Knizka obsahuje i souhrny 
uiitednych udaju, napr. prehled suchych dldnku 
a baterii, zapojeni vstupnich a vystupnich zdsuvek 
magnetofonu apod. Obsah je tedy skutednd bohaty 
a pfinddi soubor u2itednych namdtu temer pro 
vsechny zdjemce o prdci s magnetofonem. Zklamdni 
budou filmovi amateri; v publikaci nenajdou popis 
synchronizatoru pro ozvudeni filmu, jez by si jistd 
take zaslouzily autorovu pozornost. Majitele magne¬ 
tofonu zahranidni vyroby (zejmdna od mimoevrop- 
skych firem), kterych neni u nds mdlo, by pravddpo- 
dobnd uvitali kapitolu, vdnovanou zapojeni vstupu 
a vystupu tdchto pristroju. V praxi se totii dasto 
setkdvaji s nutnosti vzajemnd propojit svuj pnstroj 
s magnetofonem evropske vyroby, co2 se zpravidla 
neobejde bez specidlnich propojovacich kabetu. 
Vyklad je vdeobecne zamdfen vyludnd na magneto¬ 
fony ceskoslovenske vyroby. 

Popis dinnosti pouziti i konstrukce doplrtku a po- 
stupu pri jejich zhotoveni je velmi dobry; autor uvddi 
u kazdeho pristroje schdma zapojeni, seznam sou- 
dastek, navijeci pfedpis transformatoru a rozloieni 


souddstek na desce s plodnymi spoji (obrazee spoju 
jsou pripojeny jako vyjimatelnd prilohy). Vyklad je 
veeny a vystiiny; k pou2ivand terminologii by bylo 
moino pripomenout, te napr. nazvy dtvrtstopy, 
pulstopy by mdly byt nahrazeny sprdvndjdimi termi- 
ny dlyPstopy a dvoustopy; takoveto drobneformalni 
nedostaky vdak jistd nebudou mit vliv na nepochyb- 
ne velmi kladny ohlas, s nim2 se kniika setka u vdech 
dtendru. 

-Ba- 


Karamanolis, S.: OSCAR Amateurfunk-Satelliten. 
DARC, AMSAT-DL (NSR) 1976.202 strany, 76 obr., 7 
tabulek. Broi. 15 DM. 

Radioamatdrskd druiice OSCAR se staly neoddd- 
litelnou soucasti svdtovdho radioamaterskeho hnuti 
a informace o nich se objevuji ve vdech radioamatdr- 
skych dasopisech. Tato kniha v deviti kapitoldch 
poddvd celkovy pohled na problematiku spojova- 
cich druzic se specidlnim zamdrenim na druiice 
amatdrskd. 

Prvni kapitola seznamuje dtendre s planetdrnim 
systemem a popularni formou objashuje zdkladni 
pojmy. Druhd kapitola se zabyvd druiicemi a jejich 
drahami, zndzorndnim techto drah na mapd svdta 
a vysvdtluje specidlni pouiivand pojmy a jejich 
souvislosti: vzddlenosti, azimut, elevace, obeiny 
das, inklinace aj. Ve tretf kapitole je popsana anato¬ 
mic druzic - zdsobovdnl energii, stabilizace na 
obdind drdze, kontrola teploty az po telemetricky 
prenos dat a povelu. 

Ve dtvrte kapitole jsou uvedeny druiice jako 
reldovd stanice s probldmy s tim spojenymi a vypo- 
det maximdlnich preklenutych vzddlenosti. Pdta 
kapitola pribliiuje zdklady prenosu zprdv pres druii¬ 
ce vdetnd uvah nad vykonovou bilanci celdho systd- 
mu, citlivosti prijimadu apod. V destd kapitole jsou 
popsdny telemetrickd systdmy pro druiice a specidl- 
nd pouiite telemetrickd systdmy v projektu OSCAR. 

Sedmd kapitola poddva prehled o druziclch sdrie 
OSCAR. Od popisu historickdho zaloieni organi- 
zace, vyvolandho ohromnym naddenim radioamate¬ 
ru pri poslechu signalu prvniho sovdtskdhosputniku 
z roku 1957, pres zalozeni organizace AMSAT, 
seznam a krdtky popis dosud vypudtenych amater- 
skych druzic az po pldnovand druiice a budouenost 
celdho projektu. 

Osmd kapitola se zabyvd provozem pres amatdr¬ 
skd druiice a vysvdtluje vdechny pojmy, se kterymi 
se setkdvaji radioamatdri pri praktickych pokusech 
o spojeni. Uvddi data druiic, provozni kmitodty 
prevdddfie, vykon vysiladu a pouiite anteny, citlivost 
palubniho pfijimaie, zpusoby modulace, dirky pas- 
ma, dynamicky rozsah, rozezndvdni telemetrickdho 
systdmu, druh telemetrickdho prenosu, vysilaci vy¬ 
kon a antena telemetrickdho vysilade, zjidt'ovdni 
obdinych drah satelitu ruznymi metodami. Popisuje 
vybaveni pozemni stanice: vysilaC a antdna. prijimad 
a antdna. 

Devdtd kapitola se zabyva zkudenostmi s provo¬ 
zem druzic AMSAT-OSCAR, kterd jsou jedtd na 
obdind drdze, a popisuje Fadu experimentu pri 
prenosu SSTV a povetrnostnich map pres druiice, 
vyslldni QRP, vyhodnocovdni telemetrie atd. 

Kniha je doplndna seznamem pouiitych zkratek 
a symbolu, dnes jii obsdhlou literaturou o amatdr- 
skych druiiclch a Fadou obrazku druiic i nosnych 
raket. 

Publikaci Ize doporudit jak amaterum, zadlnajicim 
se zajlmat o spojeni pFes druzice, tak i pokrodilym 
a zkudenym, kteri majt za sebou prvni spojeni pFes 
ndkterou z amaterskych druiic. 

-JOM- 


Scarlett, J., A.: PLOSNE SPOJE PRO MIKROELEK- 
TRONIKU. Z Angllckdho origindlu Printed Circuit 
Boards for Microelectronic vydandho nakladatel- 
stvim Van Nostrand Reinhold Comp, v Londynd 
roku 1970 pFeloiil ing. Z. Matula. SNTL: Praha 1977. 
280 stran, 150 obr., 15 tabulek. Cena broi. 32 Kds, 
vdz. 40 Kds. 

Plodnym spojum bylo u nds v minulych letech 
vdnovano pomerne mdlo pozornosti pri sestavovdni 
edidnich pldnii pFisludnych nakladatelstvi. Vzniklou 
„mezeru" vyplnil nyni velmi dobFe pFeklad publika- 
ce, jejii autor, predni odbornik v oblasti plodnych 
spoju, v ni shrnul zkudenosti ze sve mnohalete prace 
v tomto oboru. 

Protoze ndmetem knihy jsou plodne spoje pro 
moderni zarizeni s integrovanymi obvody, je uvodni 
kapitola vdnovdna popisu zakladnich typu pouzder 
integrovanych obvodu, u nichi jsou uvdddny vdech- 
ny rozmdry, strudny popis technolog ie i zhod noceni 
jejich vlastnosti. V daldich dtyrech kapitoldch jsou 
popisovdny typy desek s plodnymi spoji, jejich 
vlastnosti a vyroba a zpusoby kresleni obrazeu. 
Sesta ai osmd kapitola jsou vdnovdny rozmistdni 
souddstek na desce, vedeni spoju, rozvodu napdjeni 
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Kdyby nekdo pozadovat lapidarni vyjadreni 
o podminkach v zari, dalo by se rici, ze dosavadni 
„pust“ konci. lonosfera ma v nasich zemdpisnych 
Slrkdch sice az do poloviny mdsice stdle jeSte 
charakter (tj. dv6 nevysokd relativni denni 
maxima kritickeho kmitodtu vrstvy F2 odpoledne 
a v podveder, a zretelnd zvySene hodnoty t6ho2 
parametru bdhem noci), ale ten bude rychle nahra- 
zen situaci, typickou pro chladngjSi polovinu roku: 
jedine denni, pomdrnd vysokd maximum kriticke¬ 
ho kmitoctu vrstvy F2 okolo mistniho poledne, 
a sniiend hodnoty tohoto parametru ve druh6 
polovind noci s minimem asi jednu hodinu pred 
vychodem Slunce. Pricinou tdchto zm6n je termic- 


kd prestavba ionosfdry; v na$i prdci se to projevi 
zlepSenim DX podminek ve vys&ich kratkovlnnych 
pasmech a naopak drivdjdim uzavi'ramm techto 
pasem v podveder ci prvni polovine noci. 

Jako priklad cele situace si uvecfme charakte- 
ristiku DX podminek ve dvacetimetrov6m pdsmu. 
Zatimco zaddtkem mdsice se bude zejm6na pod- 
vederni maximum kritickeho kmitodtu vrstvy F2 
projevovat podminkami, pFipominajicimi osmde- 
satku v prvni polovind noci (pdsmo ticha bude tak 
male, ie usly&ime stanice i z nedalekych evrop- 
skych statu) a pasmo bude vdt&inou otevreno po 
celou noc. Od poloviny mdsice se to v&e rychle 
zmeni a v podveder bliist stanice zcela vymizi 


a zadnou vynikat signaly stanic zdmoFskych. Po- 
merne dobre DX podminky vydrii az do uzavreni 
pasma, k ndmuz zadne - ve shodd s prodluzujici se 
noci - dochazet ve druhd potovind noci stdle drive 
a drive. Totdi, avdak s rychlym uzavFenim jedtd 
veder, budeme moci pozorovat I v pdsmu 21 MHz. 
I v nem se vdak budou denni a zejmena odpoledni 
DX podminky bdhem mesice lepsit a v magneticky 
neruSenych dnech tak bude k vederu radost pra- 
covat. 

Prodluzujici se noci budou mit ovdem za nasle- 
dek i stale se lepdici situaci v pdsmu osmdesdti- 
metrovdm! Tvrzeni, ze dosavadni pust kondi, neni 
tedy nikterak prehnand. 


a hustote soucastek. Volbe vhodnych velikosti de- 
sek s ohtedem na zanzeni, popr. system, v nemz maji 
byt pouzity, a s ohledem na jejich mechanicke 
vlastnosti a chlazeni soucastek je venovana daldi 
kapitola. Dale jsou popisovany konektory a voditka 
pro desky s plosnymi spoji a zpusoby propojovani 
pomoci plosnych spoju. Zavdredna kapitola pojed- 
nava o montazi desek. Protoze autor knihy vychazi 
samozrejmd z technotogie, materialu a soucastek, 
be2ne pouzivanych v Anglii, popr. ve statech zapad- 
ni Evropy, jsou v dodatcich prekladatele jednak 
odkazy na pfislusnou ds. statni normu, jednak 
nejdulezitejsi udaje o materialech, rozmerech desek 
a jednotlivych prvku obrazcu ploSnych spoju, nor- 
malizovanych v CSSR, o rozmerovych tolerancich 
a o technoiogii vyroby desek s plosnymi spoji. 
V zaveru knihy jsou obrazky s ukazkami ruznych 
obrazcu plosnych spoju, pouzder integrovanych 
obvodu a strojniho zanzeni, pouzivaneho k vyrobe 
desek. Text knihy je doplnen rejstnkem. 

Autor zpracoval namet zpusobem, ktery by mohl 
byt vzorem pro cetne autory nadt technicke literatu- 
ry. Vyklad je strucny, logicky, vecny a pritom vycer- 
pavajici. Uvsech popisovanychsoudastek.systemu, 
pracovnich postupu apod, je nejen vysvetleni, ale 
i kriticke zhodnoceni jednotlivych variant; jsou 
uvedeny vyhody i nevyhody a optimalni vyu^iti 
v ruznych typech konstrukci. Pri hodnoceni se 
uvaiuji krome hledisek technicke i funkcni dokona- 
losti a dlouhodobe spolehlivosti i hlediska ekono- 
micka (coz je pro technoiogii moderni vyroby a jeji 
efektivnost velmi dulezite), jejich 2 respektovani by 
melo byt pro konstruktery modernich elektronic- 
kych zanzeni samozrejme. 

Publikace je pro na£i technickou literaturu p?es 
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dlouhou dobu, ktera uplynula od vydani originalu, 
nespornym prinosem a bude jiste dobrou pomuckou 
zejmena vsem profesionalnim konstrukteriim; 
i amateri v§ak z ni mohou nacerpat veimi uzitecne 
poznatky, uplatnit je pri sve praci a dosahovat 
s jejich pomoci Spickove technicke urovne svych 
konstrukci. 

-JB- 


sme 


Radio (SSSR), c. 2/1977 

System pro prenos dat - Ant 6 na pro dalkove 
spojeni na 430 MHz - Senzorovy telegrafni klip - 
Obvod pro zmenu smeroveho diagramu u prijimafie 
pro radiovy orientafini beh - Antena typu ,,dvojity 
trojuhelnik ’ 1 - Zesilovac vykonu pro KV radiove 
stanice - Knihy pro radioamatery-Vyuziti elektroni- 
ky v zemedelstvi - Triurovnovy indikator napeti - 
Blok generatoru tonu pro elektronicke hudebni 
nastroje - Generator impulsu - Miniaturni pfenosny 
TVP - 0 synchronizaci barvy v TVP Rekord-102 - 
Zavady TVP a jejich odstraneni - N^kolik nametu pro 
fonoamatery - Koncove nf zesilovafie bez transfor- 
matoru - Kratke informace o novych vyrobctch ~ 
Zakladni parametry astrukturaoperacnichzesilova- 
cu -Ochrana polovodicovych prtstroju proti staticke 
elektrine- Integrovany obvod K1UT401A v nf zesilo- 
vaci - Ochranne obvody napajecich zdroju - Jazyd- 
kova rele a jejich pouziti v nekoiika jednoduchych 
hr^ch - Abeceda radiovych zapojeni: odpory - 


Strtdavy milivoltmetr - Dvoutonovy zvonek - Mereni 
kapacity elektrolytickych kondenzatoru-Integrova- 
ne obvody serie K174 - Bionika pro kazdeho - Ze 
zahranici. 


Radio (SSSR), 6. 3/1977 

Dynamicke reproduktory - Anteny nasmerovany 
na sever - Taktika pri r^diovem orientadnim bdhu - 
Technika spojeni FM na VKV - Telegrafni klic se 
tremi tranzistory - Aktivni nf filtr - Prepinatelny 
utlumovy dlen - Vytvareni barevneho obrazu u obra- 
zovky s jednim paprskem - Sachove hodiny- Merid 
sumu - Menic mechanickych kmitu - Indik^tory 
ionizacniho zareni - Kazetovy stereofonni magneto- 
fon - Mereni parametru operadnich zesiiovacu - 
Vypocet reproduktoru - Uprava gramofonu Akkord- 
stereo - Cislicovy meric kmitodtu - Nove analogove 
integrovane obvody z NDR - Doplhky k elektronic- 
kym hudebnim nastrojum - Cislicove automaty - 
Dalkove vypinani elektrickych pristroju pomoci sve- 
telneho paprsku - RLC mustek - Chladice pro 
tranzistory - Abeceda radiovych zapojeni: konden- 
zdtory - System oznadovani integrovanych obvodu - 
Tranzistory KT814 az KT817. 


Funkamateur (NDR), d. 4/1977 

Novinky z elektroniky - Mf zesilovade s integrova- 
nym obvodem ISA220D - Leslie efekt a jeho realiza- 
ce - Jednoduchy sledovad signalu se sitovym napa- 
jenim - Konstrukce a pouziti polovodicovych indi- 
kadnich prvku - Dekoder BCD pro sedmisegmento- 
ve displeje - Cislicovy displej s doutnavkami - 
Elektronicky cislicovy zamek se senzory - Vysilac 
5 W TX80/75 pro pasmo 80 m pro radiovy orientacni 
beh - Urdeni vlastnosti nezncimych feritu - Pasivni 
kompresor - Prizpusobovaci a symetrizacni cleny 

























(2) - Pro zacinajici: superheterodyn - Prijimad 
SWL-1 pro KV - Konvertor s tranzistory FET sovet- 
skd vyroby - Rubriky. 


Radioamator i krotkofalowiec (PLR), d. 4/1977 

2 domova i ze zahranici - Uspechy sovetskeho 
elektronickeho prumyslu - Stereofonni nf zesilovac 
2 x 45 W - Uprava vysilade SSB pro telegrafni 
provoz - Rozhtasovy prijimac Amator-stereo - Nove 
polske elektroluminiscendni diody - System dalko- 
vdho prepin£ni TV kanatu s integrovanymi obvody 
SAA1024 a SAA1025 - TV konvertor s jednim 
tranzistorem - Potlaceni sumu v prijimacich T rawia- 
ta a Atena-stereo - Automaticke zastaveni u magne- 
tofonu ZK HOT. 


Radioamator i krotkofalowiec (PLR), t. 5/1977 

2 domova i ze zahranidi - Elektronicke varhany 
OLAF - Zkoudec integrovanych obvodu - Rozhtaso¬ 
vy prijimac Pionier-stereo - Stereofonni nf zesilovac 
2 x 45 W (2) - Montai obrazovky A61-140WdoTVP 
Lotos - Rubriky. 


a proudu G-1001.500 (2) - Pro servis - Pridiny 
vypadku u kontaktu z drahych kovCi - Zpozcfovaci 
moduly pro digttalni signaly-Generator sinusovych 
kmitu s integrovanymi obvody - Fazovd linearni 
reproduktorove skfine. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), c. 8/1977 

Integrovane obvody l 2 L - A270D, A295D, A230D: 
struktura, princip cinnosti a pouiiti - Integrovany 
obvod A230D: aplikace - Informace o polovodidich 
123 - Pro servis - Integrovany obvod A295D: aplika¬ 
ce - Zdroje konstantniho proudu - Jednoduchy 
prahovy spinac - Elektronicky regulator do auta - 
Kondenzatorove zapalovani - Informace o polovodi¬ 
dich 124. 


I N Z E R C E 


Delide kmitodtu pre el. varhany (osad. Si+Ge) 
podra AR 11/69, v chode, 60 delidov na 6 doskach 
(600). I. Kuracina, Hurbanova 7,917 00 Trnava. 

Gr. radio zn. EUROPHON RDG 6000 s mag. dyn. 
vlozkou VM 2101 spolu s nevmontovanym konverto- 
rom z OIRT na CCIR v perfektnom stave (4300). 
Dudan Macho, 935 32 Kalna n. Hr. 8 , okr. Levice. 
BSY62 (15), AF367 (75), 02 ^iA709, 741 (45,70), stab. 
HA723 (95). SN74141 (100), TBA120S (100), diody 
1N4007 (1 A, 1000 V) (9), LED 05 c. z. (28, 30). 
Dopisem. J. Hdjek, Cerna 7, 110 00 Praha 1. 
Prenosky Shure M44MB (a 450). T. Mazurkievicz. 
P. Holeho 61, 391 01 Sezimovo Usti. 

XR1310P (ekv. MC1310 P) <& 230), LED 05 mm derv. 
(a 28), MAA503, 504 (a 40), plastik. tr. n-p-n SS216B 
(ekv. BSX 68 ), BC148) 100 mA. 15 V, 200 mW(a 5), SN 
(MH) 7420-60 (£ 12), 7490, 7493 {h 69), 7475 (d 60), 
7442, 74141, MAA723 (a 80), 7474 (a 39), 7403, 04 
{h 22). St. Kalous, Nuselska 70, 140 00 Praha 4, tel. 
42 08 36. 

Hi-Fi gramofon SG60 + vlozka SHURE V-75, nova 
(1500). Fr. Svoboda, 533 43 Pravy 29, okr. Pardubice. 
Nepouzite - MH5400 (a 70), MH7440 (a 35), MAA325 
(a 32), BC108 A, B, (a 8 a a 10). Pouiitd 5NU72 
(a 25). J. Ondrddek, Leninova 190/17, 405 01 
Dectn I. 

Reprosoustavu 80 I, AR0835, ARE567, ART481 za 
cenu el. materialu (800). F. Palla, Samostatnost 707, 
768 61 Bystrice p. Host. 

Zdroj 70-280 V = stab., 500 V nestab., 4-12, 6 
V ~ (350). Zdroj 1200 V=/300 mA (600). Tranzist. 
zdroj 12 V = protranz. radios nabijedemakum. 6 V = 
= pro moto (300). RX 3 elektr. 20 az 80 m pro RP 
(350). Amat. radio roc. 1951-76 uplnd (1100), ST rod. 
1953-55, 60 (180). Frola K., Voriskova 14, 
162 00 Praha 6 . 

V,£zand rod. AR 66 az 75 (& 50), rodenky ST 66 az 75 
(& 20), mikro AMD210 (150), pasky BASF 7 ks (a 120), 
par 7NU74 (150). Ing. Jan Dobed, Gagarinova 13, 
602 00 Brno. 

KOUPEc 

Rele 1 ks HU150110; prepinade ISOSTAT; 2 x telef. 
12 V/50 mA; chvejka SHURE (0,75p); Quadro deko- 
der (min 15dB)resp. el. schema. J. Drdos, Polna99, 
962 02 Viglad. 

RA rod. 1928 az 1935, nejr. vaz., L. Novak, Hus. 651, 
735 81 Bohumin, okr. Karvind. 

Krystal 1MHz. R. Rezad, Travniky 1170, 765 02 
Otrokovice. 

Prevodnu gumidku na magnetofon National Casette 
203, Mode! RQ-203SD. J. Balogh, S. Pionierov 4/7, 
988 01 Lucenec. 

Jednofdzovy generator na stridavy proud, 220 V, 50 
Hz, od 2,5 do 15 kW, cos q> = 0,8-0,9 s vlastnim 
budicem, provozuschopny. Udejte otadky a cenu. 
H. Urbanek, 594 54 K'rovl t. 151. 

PU120 (PU160) a mikroam. MP80 100 pA. A. Kaluza, 
Hludinskd 116, 747 21 Kravafe. 

DU10 nebo AVOMET II jen v dobrem stavu - cena 
podle dohody - pisemne nabidky. J. Hoffmann, ul. 
Pohr. straze 470/13,417 01 Dubi 1 . 

Knihu Ing. Vladimira Vita: Skoleni televiznich me¬ 
chanic -1. dtl. J. Henke, VU 5936/4,250 67 Klecany. 
Prijimad R4 nebo R3. F. Libovicky, Mik. Aide 228/19, 
418 01 Bilina. 

Knihy Kottek: Ceskoslov. rozhlasovd a televizni 
prijimace I. a II. diel. Balint Mikulad, Sid 272,986 01 
FiTakovo, okr. Lucenec. 

Belamatic II. Petr Coufal, M. Aide 29, 760 01 Gott- 
waldov. 

Stereofonni dekoddr TSD3A, dobry, uvecfte cenu. 
K. Pintera, Hornomdstska 22, 795 01 Rymarov, okr. 
Brunei. 

EB TORN a nutne. Michal Krivanic, Areal Vltava, c. 
pokoje 153, 100 00 Praha 10 -Hostivar. 
Dvoukanalovy MOSFET 40822 nebo podobny. J. 
Cada, Okrajova 41, 736 01 Havirov 2. 


VYMENA 

Volt 0 az 250 V panel, za volt. FP120,0 az 400 V nebo 
prodam. J. Andris, Ant. Zdpotockdho 245, 541 03 
Trutnov 3. 

KTJ 92T za vrak Meridian 201, alebo diody LED. Prip. 
kup. a pred. M. SuSoreny, Hubovd 232, 034 91 
Lubochha. 

4 ks tyr. T16/400, 5 ks KY719, a 3 ks4NU74 za velmi 
kvalitni a pfenosnou antenu FM-CCIR - ddlka 560 
cm - jen dural. Nebo koupim. M. Herman, Vojanova 
2, 701 00 Ostrava 1. 

Elektron. kalkuladku Qualitron - Japan 18 tastru 
i % bezv. fungujici za 1 . ruckove meridlo ci za 
vice vadnych, dohodou. Batek, Tabor 828. 


rOzn^ 

Statni divadlo v Ostravd PSC 701 04 pfijme: elek- 
tronika (radiomechanika) pro usekelektroakustiky, 
vzdelant USO nebo vyuceni plus praxe. Pisemne 
nabidky adresujte person^lnimu odd^leni, pripadne 
informace na tel. cis. 22 47 05. 


Rddiotechnika (MLR), d. 5/1977 

Integrovana elektronika (10) - Prijimace pro za- 
merovAni (2) - Prevadeni televizniho signalu na 
SSTV - Vykonove vf zesilovade s tranzistory (21) - 
Amaterska zapojeni - Prijimace O-V-2 (13)-Techni- 
ka vysilani pro zacdtedniky ( 12 ) - Kurs televizni 
techniky: zaklady televize - TV servis - Jak si vyzadat 
televizni listek QSL (seznam adres evropskych tefe- 
viznich spolednosti) - Udaje televiznich anten - 
Biologicka zpetna vazba a mozkove vlny alfa (5) - 
Modern! obvody elektronickych varhan (19) - Praxe 
vyroby sitovych transformatoru - Magnetofon 
MK-122 (3) - Symboly soucastek pro binarni logicke 
obvody podle madarske normy - Mdreni s oscilo- 
skopem (44) - Nove smery v konstrukci napajecich 
zdroju. 


Radio, televizija, elektronika (BLR), d. 3/1977 

Sirokopasmova televizni antena - Konvertor pro 
prijem TV v p^smu dm vln - Mf zesilovace pro zvuk 
s integrovanymi obvody- Merice kmitodtu na princi- 
pu nabtjeni kondenzatoru - Sluchatka s bezdrato- 
vym prenosem - Tyristorovy obvod pro barevnou 
hudbu - Digitalni hodiny - Stereofonni zasilovac 
Hi-Fi 2 x 35 W - Tranzistorovy vysiiac - Tyristorovy 
regulator - Zapojeni s diferencialnimi zesilovadi - 
Elektronicky zamek s obvody TTL - Multivibrator 
s promennou delkou impulsu - Vyhlazovaci filtry 
s tranzistory - Aktivni a pasivni reproduktorove 
vyhybky - Zabezpecovaci zarizeni proti kradezi 
automobilu - Zajimava zapojeni - Prichytky kabelu. 


Funktechnik (NSR), d. 6/1977 

Moznosti a hranice velke integrace - Technika 
vysilani a vazeb u systemu s optickymi kabely - 
Krdtk 6 zpravy o novych vyrobcich - Operacni zesilo- 
vade s malym §umem - Novd soudastky - Zakladni 
vlastnosti soudastek pro elektroniku (3) - Profesio- 
nalni nf smesovaci jednotka-Keramickemenide pro 
gramofony se svislou silou na hrot 30 az 40 mN - 
Urceni mechanicke pevnosti antennich stozaru - 
Ekonomicke rubriky. 


ELO (NSR), d. 5/1977 


Vysilani pro ridice v Rakousku - Aktuality - 
Generator nf sinusoveho signalu pro techniku Hi-Fi 
-Co byste meli vedet o niklokadmiovych akumulato- 
rech - Moznosti pfijmu rozhlasovych stanic NSR 
v ruznych castech Evropy - Elektronicke hudebni 
nastroje na vystave ve Frankfurtu - Meric intenzity 
pole - Kapesni kalkulatory (3) - Pfistam na mestci 
s kalkutetorem (2)- Mefeni ( 1 ) -Zbotoveni stupnice 
pro merici pristroj. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 7/1977 

Jednokanalovy kodovad pro impulsovou modula- 
ci PCM s modifikovanym kvantovanim - Struktury 


Prvni tucny rAdek 20,40 Kcs, daldi 10,20 Kcs. 
Pfislusnou castku poukazte na udet d. 88-2152-4 
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavdr- 
ka tohoto disla byla dne 27. 5. 1977, do kdy jsme 
museli obdrzet uhradu za inzerat. Neopomertte 
uvest prodejni cenu, jinak inzerat neuvefejnime. 
Upozorhujeme vsechny zajemce o inzerci, aby neza- 
pomneli v objedndvkach uvdst sve post. smdr. cislo. 

PRODEJ 

Dlgltrony ZM1020, DOLAM LC513 (150). KoSidek A.. 
Losova 14, 638 00 Brno. 

Hi-Fi repro box RK60 2 ks (2600). Libor Stodulka, 
Pohori 76, 518 01 Dobruska, okr. Rychnov n. Kn. 

4 ks stojan. domdcich telefonu + ustredni s vol. 
(400). J. Macourkov^, Lucemburska 36,130 00 Pra¬ 
ha 3. 

COSMOS: CD4024 nastav. delicka 1 : 2 ai 1 : 128 
(200), CD4020 4- 4001 nastav. del. 1 : 8 az 1 : 16384 
+ hradla NOR (280 -t- 45), CD4011 AND (45), pA741 
(60), par. tiltry SFW10, 7+ SFElO,7 (180 + 60), 
i samostatne, displej, HP 11 mm (210), SN74192 
(200), BF245 (50). Ing. Petr Hromadka, Brnenska 270, 

f\AA ^1 ^lananirp 

Motordek P SMz 375 (70); kryst. z RM31, B000, 
B100-B800, A3005, A4000 (^ 40) plod, spoje koscito- 
skopu zpril. AR 76(130),zcastiosaden6(1250); kTV 
tenisu z AR BI/77 (100) z casti osadene (1600). Ing. 
M. Caprda, Chrenova IV, blok B2/3,949 01 Nitra. 
Nepouzitou pfenosku: GRADO FTR+ 1" pro CD-4, 
10 az 45 000 Hz. Po vyzkoudeni na Vasem zarizent 
(1800). O. Prajza, NivnicC II, d. 1747, 68801 Uh. 
Brod. 

Rozestavdny TCVR all. bands pred dokoncenim 
(5000), merici pristroj OH-820 obsahuje oscifoskop, 
generator, voltohmmetr, stabil. zdroj (2500); 2 dal- 
nopisy LORENZ (400); souc. dips, konvertoru (150). 
M. Kavka, Lesnickd 5, Praha 5. 

Precis, nf gen. BM269 (1600), kmitodtovy normal 
+ nasobice kmit. tovarni vyr. (1800). Osobni odber. 
Popisy zadlu. I. Wurm, Svedska 35, 150 00 Praha 5. 
Vddeckou kalkuladku kapesni SR-51-II, 12mistny 
displej, +. -, x.sinh,sin,cosh,cos,tanh,tan, %, log. 
In, e x , 10 x , xVy, x! ( P-R, x^y, x. Mean, Vx, S. DEV., 
1/x, Var, Y x , CORR, 2+, 2-, EE, Eng., Const., (,) it. 
Slope, Intep, Dix, STO, RCL, PROD, SUM, in-mm, 
gal-1, Ib-kg, F°-C\ D-R, C. R, x', y', GRAD, 
DMS . DD, Deg, Rad, +/-. N^vod na pouiiti. Adap¬ 
tor. (10 000). Vojtech Csicsai, Budovatefska 1321, 
932 01 Calovo, okr. Dun. Streda. 

DU10 v zdruke (1000), tranzist. stereozos. 2x 25 W 
Hi-Fi + reprobedna (4000). Jdn Chudiak, 029 46 
Sihelne 206, okr. Dol. Kubin. 

Pfenosku ORTOFON M15 E Super novou (2500) 
proddm nebo vymenim za nove zahranicni LP desky. 
Jar. Standk, Nova 401, 789 69 Postreimov. 

IO MOTOROLA na SQ dekod6r (950). J. Vallk, 
Rolnicka 71, 747 05 Opava. 

Vddeckou kalkuladku (2200), naramkove hodinky 
LED (2400), c. z. LED 2,5 x 2,5 mm - rady 0 3, 0 5, 
(35, 28, 25), SN7408, 14, 47, 90, 121, 141, 192, 196, 
(30, 120, 110, 70, 75, 110, 190, 130), MC1310P (260), 
TBA120S (90), AF239S (90), NE555 (90), BC108 (15), 
TAA310 (280). E. Malinova, Pod hradkem 40,284 00 
Kutna Hora. 

Komunikadni prift'mad KST-Kdrting, schema, vcelku 
(1000), RX Emil (350), krystalovy filtr (800). Vacl. 
Kratochvtl, Cerm^kova 14, 320 16 Plzeft. 

Jap. vstup. FM-trial + 2x 500 pF SV - 4 tranz. (2 
FET) (560), Mf-zes. AR 5/74 (320), MC1709CG 
(MAA501) (55), SMZ375 (90), pouzite: 7NU73, par 
6NU74, par 6NU74 zkr. vyv. (29, 100, 80). I. Maxmi- 
lian, Chelcickeho 826, 763 02 Gottwaldov-Zaleno- 
vice. 

Krystaly 100,96, 84, 081 kHz ve vakuu (150,100,80), 
1300 ks neozn. R 0,05 (260), KSY62B olet. zkouS. 6 ks 
(50), KA502 olet 12 ks (40), i vymenim za nf generator 


mmipocitacu a mikropocitacu - Urceni jistotyspina- 
}ii nezatizenych kontaktu rele - Merici pristroje (57): 


f disl i cl^^voltm etf p r (D^^feHf^Tst'Wpdt f? odp o r 0 w ^468r 


a jine polovodide. B. Novotny, 261 00 Pribram 3, c. 






IDEALNI STAVEBNi PRVEK 


pro elektroniku 
a presnou mechaniku 


KOVOVE PRfSTROJOVE KNOFUKY 


K 186 a K 184 
na hndele 0 6 a 4 mm 




t pro pnstroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronicka meridla 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jine zesilovace a tunery 

• pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofHku 



Zakladni teleso z polomatneho legovaneho hliniku ma vroubkovany obvod pro lehke, ale spolehlive uchopeni. Robustni staved 
Sroub M4 zajiSt’uje pevn6 spojeni bez prokluzu i na hladkdn hndeli bez drazky. Ani pfi silovem utazeni knoflik nepraska, jak se to 
stava u vyrobku z piastickych hmot. ZvySena stfedova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
cerneho kdnickeho indikadriho kotouce. Bila ryska na kotouci (je o 180° proti Sroubu) tak umoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutralni kombinace prirodniho hliniku s cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolne tvarovanem i barevnem prostredi. 


MALOOBCHODNf CENAZA1 ks: 13,70 K£s 

Prodej za hotov6 i poStou na doblrku. * 

Prodej za OC i VC (bez danS). Dodaci Ihuty: 

Do 200 ks ihned ze skladu, v£t§f poCty a prodej za VC na zdklad$ HS. 


obchodnf 

urfieno 

efsio 

fifslo 

oznafienf 

pro hfi'del 

vykresu 

jednotn6 klasifikace 

K 186 

0 6 mm 

992 102 001 

384 997 020 013 

K 184 

0 4 mm 

992 102 003 

384 997 020 014 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a ctvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 


• minim 

podnik OV Svazarmu 
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha 1 


PRODEJNY I HI A 


Nejen na baterie, ale i na sif mohou byt v provozu leckterg tranzistorove bateriove pristroje, 

m£te-li 

sftovf napAjeC JOT-1” 

„ZOT-1“ ze sifov^ho nap&ti 220 V vyr£bi stejnosm&rne stabilizovang hap&ti 

6V-7.5V-9V 

- podle toho, jak si potfebn£ nap&ti na napijefii prepnete. M6 pHvodni §nuru pro pfipojeni na sif 
a vystupm Snuru s konektorem pro pFipojem k vhodnym typum bateriovych pristroju - i z dovozu. 
Vhodny t62 k oblibengmu tranzistorovdmu radioprijimati MERIDIAN. Rozmiry 
120 x 75 x 55 mm. Hmotnost 0,55 kg. 

CENA 160 K6s. 


Obdrzite v prodejnach TESLA nebo na dobirku ze Z6silkov6 sluzby TESLA UHERSKY BROD, 

PS£ 688 19, Vitezneho unora 12. 



